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Forord

Denne DS-Information for centralanleeg er en dansk bear-
bejdning af Industrial Gases Cormmittee’s (IGC) publikation
»Distribution of oxygen, acetylene and methyacetylene mix-
tures at user's works«.

DS-Informationen er udarbejdet af Producenter af kompri-
merede gasser (PCG) under medvirken af:

— Direktoratet for Arbejdstilsynet
— Beredsskabsstyrelsen
— DANSK STANDARD

Denne DS-Information erstatter DS-information 38:1988.




1 Indledning

1.1 Malsaetning

Denne DS-Information er geeldende for landbaserede anlaeg
og henvender sig til myndigheder, leverandgrer og brugere
af gasser, herunder svejse- og lasergasser, medicinske- og
laboratoriegasser samt gasser til miljg- og fedevareformal.

1.2 Gyldighedsomrade

Denne DS-Information er geeldende for alle gasser inkl.
naturgas, som ikke har egne saerskilte foreskrifter som fx
LPG-gasser, (F-Gasser).

1.3 Formal )

Denne DS-Information har til formal at instruere i:
— opbygning og indretning af centralrum;
- opbygning og vedligeholdelse af rgrsystemer;
~ opbygning og vedligeholdelse af udtagsposter;

- ansggninger og anmeldelser til relevante myndigheder,
(afheengig af gasart, trykforhold m.m.).

1.4 Inddeling af gasser
Inddeling af gasser i hovedgrupper

I Inaktive gasser er betegnelsen for gasser, der under nor-
male omsteendigheder ikke kan reagere med andre gas-
ser/stoffer, fx argon (Ar), nitrogen (N,), carbondioxid
(COy), helium (He) mfl.;

B Brzendbare gasser er gasser, der kan brzende i atmos-
Teerisk luft, fx acetylen (C,H,), hydrogen (H,) mfl.;

Propan, butan (flaskegas/LPG) hgrer til denne gruppe,
men har deres egne foreskrifter og er derfor ikke omfattet
af denne DS-Information;

O Brandnaerende (oxiderende) gasser er gasser, der kan
neere en forbraending ud over normal atmosfaerisk luft
(O, indhold > 23 %), fx oxygen (O,), dinitrogenoxid (N,O)
mfl.
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T Giftige gasser er gasser, der er giftige for mennesker og
dyr, x ammoniak (NH3}, carbonoxid (CO), flour (F,), fos-
gen {COCL,) mfl.;

C Korrosive gasser er gasser, der virker zetsende (enten som
rengas eller i vandoplgsning), fx ammoniak (NH3) og
hydrogenchlorid (HCL) mfl.

Vigtigt

Det skal bemaerkes, at en aktuel gas kan optreede i to eller fle-
re af ovennaevnte gaskategorier. | sa fald skal anlaegget
opfylde alle naevnte krav i de respektive kategorier.

NOTE - Ved gasser/gasblandinger, der ikke er nzevnt i gaslisten
bilag 1, kontaktes gasleverandgren for informationer vedrgrende de
aktuelle grupperinger.

Se ogsé leverandgrbrugsanvisning for de enkelte gasarter og gas-
blandinger.

1.5 Definition af flaskevolumen

De naevnte flaskevolumener er regnet som vandvolumen.

2 Brugervejledning

2.1 Idegrundiag

Nzerveerende DS-Information er taenkt som retningsgivende
forskrift ved udformning og etablering af centralanlzeg.

Grundideen er, at man ved udformning af et centralanlaeg
for fx oxygen laeser det generelle afsnit og derefter leeser det
specifikke for den pagaeldende gas. Se vedstiende rutedia-
gram.

Denne fremgangsmade vil sikre, at laeseren bade informeres
om centralanlzaeg i bred almindelighed samt om de vigtige,
seerlige forhold, som ggr sig gaeldende for de enkelte grup-
per af gasser.
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2.2 Rutediagram

Fremgangsmade ved etablering af centralanlzeg:

Start

Laes afsnit 3:
opbygning

Ved du, hvilken Nej

type gas anlaegget
er for?

Ja

Bestem typen i gaslisten
afsnit 15, bilag 1

Lees relevant
afsnit 6-9

Anvend de specifikke
bestemmelser sammen
med afsnit 3




3 Opbygning af centralanlaeg

3.1 Centralanlaeg
Centralanlzeg opbygges principielt som vist pa bilag 2 og 7.

Centralanlaegget kan forsynes med gas fra:
— flasker;
— batterier;
— transportable kryobeholdere;
— stationeere kryotanke, se bilag 5;
eller kombinationer af ovennaavnte.

Centralanlaeggets funktion er at fgre en gas med tryk og
kapacitet frem til forbrugsstedet.

Et centralanleeg bestar af fglgende enheder:
— centralrummet, hvor gascentralen monteres;

- gascentralen, hvor flaskerne/batterierne og/eller de trans-
portable kryobeholdere tilsluttes;

— stationaere kryotankanleeg;
- rgrsystemet, fra gascentralen og frem til forbrugsstedet.

Centralanlzeg opbygges pa grundlag af sikkerhedsmazessige
og praktiske erfaringer. Som fordele kan nsevnes:

centralrummet sikres effektivt mod brandpavirkning;

minimering af intern flasketransport;

@get forsyningssikkerhed;

mere rationel produktion (uden flaskeskift).

3.2 Gascentral

3.2.1 Gascentral til flasker, batterier eller transportable
kryobeholdere

En typisk gascentral er vist i bilag 3 og 4. Numre i parentes
henviser til de enkelte komponenter beskrevet og anfgrt i
bilagene.

For centralaniaeg for acetylen henvises til afsnit 7.

Gascentralen bestar af fglgende komponenter.

3.2.1.1 Forsyningstilslutning, hgjtryksslange (1)

Det enkelte flaske/batteri skal sluttes til manifolden (4) ved
hjzelp af en fleksibel forbindelse bestdende af enten en bgje-
lig rgrforbindelse eller af en armeret hgjtryksslange, forsynet
med leverandgr- og datomaerkning.

Den fleksible forbindelse ma ikke have skarpe bgjninger og
skal vaere forsynet med en kobling, der kun passer til den
standardiserede ventilstuds pa trykflasker eller -batterier til
den aktuelle gas, jf. DS 727.

Hgjtryksslangen skal leveres med dokumentation for egnet-
hed til formalet.

Flasken skal sikres mod vzeltning, for eksempel ved anven-
delse af en kaede eller bgjle.
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Den transportable kryobeholder tilsluttes med en fieksibel
forbindelse som vist pa bilag 3.

3.2.1.2 Tilslutningsventil (2/3)

En palidelig kontraventil (2) og/eller en afspaerringsventil (3)
skal anbringes mellem hver fleksibel forbindelse (1) og mani-
folden (4).

3.2.1.3 Manifold/ventilrampen (4}

Manifolden/ventilrampen kobler en eller flere flasker sam-
men pa forsyningssiden.

3.2.1.4 Udluftningsventil (5)

Det anbefales at anbringe en udluftningsventil (5) til af-
blaesning af resttryk i og/eller til udiufining af manifolden i
forbindelse med skift af flasker/batterier/kryobeholder.

3.2.1.5 Manifoldventil (6)

Hver manifold skal forsynes med en manifoldventil (8), séle-
des at manifolden kan afspaerres fra centralens styresystem
samt fra en anden manifold.

3.2.1.6 Manometer (7}

Fgr reduktionsventilen skal der vaeret monteret et hgj-
tryksmanometer, som viser det aktuelle tryk pa centralens
hgjtrykside.

3.2.1.7 Omskifter (9)

Omskiftning mellem gascentralens venstre og hgjre sides
manifold kan foretages ved hjselp af manifoldventilerne (6)
eller tilslutningsventilerne pos. 3.

3.2.1.8 Automatik

Til automatisk omskiftning, fiernvisning eller til andet kon-
trolformal kan der i manometre eller separat anbringes kon-
takter eller lignende med tilslutning til signalgiver.

3.2.1.9 Reduktionsventil (10)

Reduktionsventilen har til opgave at reducere gastrykket fra
flaskens hgje tryk til det gnskede driftstryk i anleeggets distri-
butionsledninger.

3.2.1.10 Tryksikring (11)

Fejl i en trykregulator kan resultere i, at anlaegget kommer til
at arbejde ved et hgjere tryk, end systemet er beregnet til.
Sikkerhedsventilerne skal vaere palidelige og i stand til at sik-
re, at gastrykket ikke overstiger det tilladte, maksimale ar-
bejdstryk.

Utilladeligt overtryk i centralanleeggets fordelingsledninger -
for eksempel i tilfaelde af fejl i reduktionsventilen - skal hin-
dres ved hjzelp af én eller flere sikkerhedsventiler enten ind-
bygget i reduktionsventilen eller separat anbragt p4 dennes
lavtryksside.

3.2.1.11 Driftsmanometer (8)

Et manometer (8) skal anbringes pa lavtrykssiden af redukti-
onsventilen for at kunne vise trykket i fordelingsledningerne.
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3.22 Centralrummet

Centralrummet, T hvilket centralens tekniske installationer og
de tilkoblede gasflasker/flaskebatterier/kryobeholdere place-
res, kan anbringes:

- i bygninger;
- op mod bygninger;
— fritliggende.

Placering, udformning og afstandsforhold udfgres som
beskrevet i Beredskabsstyrelsens »Tekniske Forskrifter for
opbevaring og brug af beholdere med komprimerede, for-
drébede eller under tryk opleste gasser« efterfglgende
benzevnt som »tekniske forskrifter«.

| det fglgende er de generelle krav og principper med hensyn
til afstande mv. i de tekniske forskrifter beskrevet. Hvis der
opstar behov for en mere uddybende redeggrelse, henvises
til forskrifterne.

De tekniske forskrifter indeholder ogsa bestemmelser om
anvendelse af flammeskaerme. Disse vil i en raekke situatio-
ner give mulighed for en nedszettelse af de skitserede
afstandskrav.

3.22.1 Centralrum i bygning

Hvor en central placeres i en bygning, skal centralen adskil-
les fra andre rum med brandadskillende vaegge.

Centralrummet skal vaere med bagvaeg og to sideveegge
samt eventuelt loft af BS-/BD-bygningsde! 60 og ventileres til
det fri, fx med &ben forside afskaermet med ubraendbart
hegn med dgr (port), der kan aflases. (Bilag 11 b).

3.2.2.2 Centralrum op mod bygning

Hvor en central placeres op mod en bygning, skal centralen
adskilles fra bygningen med brandadskillende vaegge (BS-
60} uden dgre og andre &bninger mod bygningen.

Mindst en af centralrummets sider skal vaere &ben, afgraen-
set med ubraendbart hegn med dgr (port), der kan aflases.
Afstanden fra rummets afgraensninger til dgre, vinduer og
andre &bninger skal vaere som vist pa bilag 11 a.

3.2.2.3 Fritliggende centralrum

Hvor centralen er anbragt i det fri, kan centralrummet i sin
simpleste form besta af en plads omgivet af en mindst 1,8 m
hgj indhegning med dgr eller port, der kan aflases.

Kravene til afstande mod bygninger, oplag og naboskel star
anfgrt i tekniske forskrifter.

De tekniske installationer kan beskyttes mod vejrliget af et
skaermtag, der, lige som indhegningen, fortrinsvis skal vaere
fremstillet af ubrsendbare materialer.

3.2.24 Centralrummets indretning

Centralrummets gulv skal vaere ubraendbart og plant, med
jeevn overflade, og kan eventuelt forsynes med svagt fald til
bortledning af vand.

Gulvet skal veere i eller over terrsenhgjde til mindst en side
eller i ladhgjde, athaengigt af handteringsformen, saledes at
transporten af flasker eller batterier kan ske p& bekvem
made.

Centralrummets dgre méa ikke 8bne indad og skal ved
aflasning hindre uvedkommendes adgang. Dgrene skal
veere store nok til uhindret handtering af fiasker eller batteri-
er.

Placering af flasker med braendbare og brandnaerende gas-
ser i samme rum er ikke tilladt.

Afstanden mellem flasker med brandnaerende og breendba-
re gasser skal veere mindst 4 meter. (Se bilag 11 a).

| centralrummet mé& der kun vaere de til centralernes drift
ngdvendige flasker, batterier og/eller transportable kryobe-
holdere.

Ragrgennemfgringer og lignende i de sektionsafgraensende
vaegge skal lukkes gastest pa en s&dan made, at afgreensnin-
gens brandmaeessige egenskaber ikke forringes.

Centralrummet skal vaere indrettet saledes, at personalets
adgang til og betjening af centralen sker bekvemt og sikkert.

Der skal forefindes en ryddelig flugtvej direkte til det fri med
mindst 0,8 m bredde og 2 m hgjde, hvor eventuelle dgre skal
kunne passeres i flugtretningen uden brug af naggle eller
seerligt veerktgj. Safremt afstanden overstiger 10 m, skal
rummet veere forsynet med mindst 2 flugtveje.

Centralens armaturer og sikkerhedsanordninger skal anbrin-
ges inden for centralrummets afgraensning og saledes, at det
er bedst muligt beskyttet mod gdelaeggelse ved flaskernes
hé&ndtering og tilkobling.

Der skal veere installeret og placeret elektrisk belysning, sdle-
des, at en sikker betjening af centralen er mulig.

| gvrigt bgr der i rummet kun findes de installationer, som er
ngdvendige for centralens drift.

De elektriske installationer skal udfgres i forhold til Staerk-
strgmsbekendtggrelsens krav.

3.2.3 Flaskeskabe

Ved udendgrs anvendelse af flaskeskabe, der opfylder
nedenstdende krav, nedsaettes de i de tekniske forskrifter
neevnte afstande til 5 m malt i lige linie fra flaskeskabets
&bninger og kraeves ikke for skabets lukkede sider.

Det forudsaettes, at:

a) skabet fremstilles af ikke-braendbart materiale. Skabet
isoleres, s3 det opfylder BS-60, fx med 50 mm brandbats
omgivet af T mm henholdsvis 0,7 mm stalplade;

b) adgangsforhold optimeres, s3 evakuering/flaskeskift er
sa let som muligt. Lagerne skal i videst mulig omfang vaere
i frontens fulde bredde;

¢) ventilationsabninger mindst er 200 cm2:
d) antallet af trykflasker ikke overstiger 6 flasker.

Dog skal man have afstand p4 4 m mellem skabe med
braendbare og skabe med brandnzerende gasser.

<o




3.2.4 Skiltning

P& indhegningen og pa alle dgre til centralrummet skal
ophaenges tydelige og holdbare skilte med tekst:

- »Gascentral (Gasnavn)«;

— »Tobaksrygning og brug af dben ild forbudt«:

~ »Trykbeholdere«;

— »Transportable kryobeholdere fiernes ved brand«;
— »Parkering forbudt«.

Skiltningen skal veere i overensstemmelse med DS 734 eller
udformes pa anden af myndighederne godkendt made.

3.25 Vinterforholdsregler

Hvor lave omgivelsestemperaturer kan influere pa gascen-
tralens tilfredsstillende driff, kan centralrum og/eller centra-
lens rgr- og styresystem opvarmes.
Til opvarmningen er fglgende ikke tilladt:

- brug af 3ben ild;

— apparater med 8bne, elektriske varmelegemer.

3.2.6 Brandslukning
Ved gascentraler pd over 1000 | med brandfarlig gas skal
anbringes mindst én handildslukker.

Hdslukkerne skal vaere pulverslukkere af stgrrelse mindst 6 kg
og af godkendte typer (DS 2120, mindst type 89B).

3.3 Stationaere kryoanlaeg

3.3.1 Kryobeholder

Kryoanleeg er en faststdende eller fastmonteret trykbeholder
med tilbehgr, herunder fordampere og trykopbyggere, for
felgende kryogene gasser: argon, nitrogen, helium og oxy-
gen, se bilag 5.

Kryogene vaesker: Vaesker, hvis kogepunkt ved 1 bar absolut
tryk er under 120 K {-153°C).

Kryobeholder: En termisk isoleret beholder til opbeva-
ring af kryogene vaesker.

Trykopbygger: Et system til opbygning og opretholdelse
af driftstrykket.

Fordamper: Et system til omdannelse fra flydende

form til gasformig.

Til beholdere for dinitrogenoxid eller carbondioxid kan reg-
lerne for kryobeholdere anvendes.

3.3.2 Kryobeholderens armaturer

3.3.2.1 Sikkerhedsanordninger

Sikkerhedsventiler/spraengplader: En kryobeholder skal
veere sikret mod farlige trykstigninger med mindst 2 sikker-
hedsanordninger, hvoraf mindst en skal veere en sikkerheds-
ventil. Den anden kan vaere en spraengplade.
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Afblaesningen fra sikkerhedsanordninger skal bortledes pa
en for beholderen og omgivelserne ufarlig made.

Sikkerhedsventilerne skal plomberes, s3 uvedkommende
ikke kan sendre deres indstilling.

Vakuumisolerede beholdere skal vaere effektivt sikrede mod
overtryk i yderbeholderen.

Spreengplader og spraengpladehuse skal vaere maerket og
kontrolleret i overenstemmelse med anerkendte normer.

3.3.2.2 Overfyldningsindikator

Beholderen skal vaere udstyret med en indikator, der angiver,
nar den maksimale fyldning er n&et.

3.3.2.3 Trykmaler

Beholderen skal vaere forsynet med en trykmaler, der viser
trykket i bar. Trykmaéleren skal kunne vise op til pravnings-
trykket og med tydelig markering af beregningstrykket.

3.3.2.4 Sikring af rgrledninger
Afspeerrelige rgrstykker og lignende, der kan fgre gasser i fly-
dende fase, skal sikres mod utilladelig trykstigning.

Sikkerhedsanordninger kan vaere en sikkerhedsventil eller
kontraventil med forbindelse til sikret rum.

3.3.25 Slangekoblinger

Slangekoblinger til kryoheholdere for oxygen skal veere af en
type, som ikke kan tilsluttes andre koblinger, og som kun
benyttes til oxygen.

3.3.3 Opstilling af kryobeholdere

Kryoanleeg skal opstilles sikkerhedsmazessigt forsvarligt
under hensyn til de omgivende forhold og séledes, at betje-
ningen af dem kan ske med mindst mulig risiko.

3.3.3.1 Placering af anlaeg i det fri
Kryobeholdere skal veere placeret p§ jeevnt og ikke skrénen-
de terraen i eller over niveau pa et fundament af beton.

Opstillingsstedet skal vaere sadan, at der er gode muligheder
for uhindret og forsvarlig tilkgrsel, for placering af tankvog-
nen i forhold til den interne trafik hos brugeren samt for
spredning i omgivelserne af den kolde (tunge) gas, der frem-
kommer af spild ved kryobeholderens pafyldning eller af-
blaesning af beholdertryk.

Hvor forholdene ggr det gzeldende, kan Arbejdstilsynet tilla-
de opstilling under terraen.

3.3.3.2 Afstandskrav, stationzere kryobeholdere

Kryobeholdere for oxygen skal vaere opstillet i en afstand af
mindst:

- 15 m fra brandfarlige bygninger og oplag;

- 8 m fra andre bygninger;

~ 1 m fra BS-60-bygningsdel uden abninger inden for 8 m;
— 8 m fra naboskel;
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- 8 m fra offentlig vej;

- 6 m fra kloakker;

- 6 m fra brgnde, keelderskakte mv.;

- 15 m fra péfyldnings- og udluftningsstudse for tanke til

olie o.l.

Kryobeholdere for gvrige kryogene gasser skal vaere opstil-
let i en afstand af mindst:

- 8 m fra brandfarlige bygninger og oplag;

- b m fra andre bygninger;

1 m fra BS-60-bygningsdel uden dbninger inden for 5 m;
- 5 m fra naboskel;

- 5 m fra offentlig vej;

1 m fra kloakker og deres samlebrgnde;
- 6 m fra keelderskakte mv.;

- 2m fra pafyldnings- og udluftningsstudse for tanke til olie
o.l

Afstanden males fra beholderens udvendige diameter til
ovennzvnte objekt.

3.3.3.3 Nedsaettelse af afstandskrav

Afstandskrav kan tillades fraveget, hvor der ved etablering af
flammeskaerme er skabt beskyttelse mod ild eller andre util-
ladelige varmepavirkninger, og hvor forholdene i gvrigt er
s&danne, at eventuelt spild af gasser ikke kan give anledning
til dannelse af farlige koncentrationer i kryobeholderens
omgivelser.

Bygninger opfgrt af sten eller beton og med tag i ubreendbar
konstruktion kan treede i stedet for egentlige flammeskaerme,
hvis murveerket ud for og i rimelig afstand fra beholderen er
uden dgre, vinduer eller andre dbninger.

Udstraekning og udformning af flammeskzerme skal god-
kendes af brandmyndigheden.

3.3.3.4 Overfladebehandling af kryobeholdere

Kryobeholdere, der ikke er udfgrt af rustfast materiale, skal
udvendig veere behandlet med maling for korrosionsbeskyt-
telse.

Kryobeholdere skal vaere masrket med péskrift med mindst
10 cm hgje bogstaver om indholdets art.

3.3.3.5 Indhegning af kryobeholdere
Kryobeholdere skal veere effektivt sikrede mod pékgrsel.

Adgang til anlzeggene tillades kun personer, der har modta-
get forngden instruktion i betjening af kryobeholdere og sik-
res mod uvedkommende ved et mindst 1,8 m hgijt tradhegn
med aflast dgr af ubrandbart materiale. Dgre m4 ikke abne
indad. Skydedgre skal i uaflast stand vaere selvdbnende. Ind-
hegning af beholdere ved hjaelp af murvaerk ma kun ske efter
tilladelse fra Direktoratet for Arbejdstilsynet.

3.3.3.6 Skiltning ved kryobeholdere

Det skal ved tydelig og holdbar skiltning pa indhegningen
angives:

- at tobaksrygning og brug af dben ild ikke er tilladt;

~ parkering af motorkgretgjer naermere end 4 m fra ind-
hegningen ikke er tilladt.

3.3.3.7 Omgivelser ved kryobeholdere

Opstillingen af kryobeholderen skal veere saledes, at tank-
vognen under pafyldningen af beholderen ikke udsaettes for
utilsigtede pavirkninger, der kan frembyde fare for tank-
vognschauffgren eller omgivelserne,

Tankvognschauffgren skal kunne fserdes frit mellem tank-
vognen og anlaegget og have uhindret overblik over kontrol-
instrumenterne fra stedet for tankvognens placering.

Der skal vaere gode muligheder for flugt fra eventuelle
udstrgmninger.

Af hensyn til eventuelt forekommende spild af oxygen i
stgrre mzengder skal terrsenet i omradet, hvor pafyldningen
af oxygen finder sted, i passende omfang vaere belagt med
sten eller beton.

3.3.3.8 Kryoanlaeg i bygninger

Kryobeholdere mé ikke opstilles i bygninger, medmindre
Arbejdstilsynet i det enkelte tilfaelde har vurderet forholdene
og givet tilladelse hertil.

3.3.3.9 Flytning af kryobeholdere
Kryobeholdere ma kun flyttes i tom tilstand.

3.4 Rorledninger

Et centralanlaeg indeholder gas under tryk, og det er derfor
vigtigt, at anleeggets rgrsystem med tilhgrende komponen-
ter, fittings, ventiler og sikkerhedsanordninger fglger de i det-
te afsnit anfgrte praktiske henvisninger for projektering og
udfgrelse.

3.4.1 Rorplan

Der skal iht. At's anvisninger nr. 2.1.2.0,-3 april 1993 tegnes
en rgrplan pa forhdnd ved at indtegne rgrfgringen inkl. af-
spaerringsventiler og udtagsposter pa4 en grundplan over
virksomhedens lokaler og veaerksteder.

Pa rgrplanen skal centralanleegget tegnes med forsyning via
en hovedledning eller en ringledning, eller der kan benyttes
en kombination heraf, se bilag 2 og 7.

Anvendelse af en ringledning medfgrer ofte en stdrre, sam-
let rgrlzengde, men giver til gengaeld mindre trykfald samt en
bedre trykstabilitet ved varierende gasforbrug og kan derfor
veere fordelagtig.

Et omréde kan forsynes under ét, men ved passende opbyg-
ning i sektioner med planlagt anbringelse af afgreninger og
afspeerringsventiler kan savel sikkerheden i anlaegget som
muligheden for savel udvidelser som vedligeholdelse af led-
ningsnettet uden driftsstop tilgodeses.

Rgrstraekninger, hvor der kan forekomme gas i vaskefase,
skal sikres mod farlige trykstigninger.




3.4.2 Dimensionering

3.4.2.1 Dimensionering af et rgrsystem

Dimensioneringen af et rgrsystem vil normalt vaere baseret
pa fglgende fire parametre:

Gashastighed:
Tryktab:
Mekanisk styrke: tryk-, temperatur- og styrkeberegning.

af hensyn til sikkerhed og stgj.
sikre gnsket flow til forbrugsstedet.

Gastype: for valg af materiale.
Veer i dimensioneringsarbejdet opmaerksom pa evt. fremti-
dige udvidelser af anlaegget eller forbrugsmansteret.

Rgrplanen anvendes med anfgrelse af det forventede for-
brug ved de enkelte udtagsposter til beregning af gas-
mazengden og til valg af rgrdimension.

3.4.2.2 Dimensionering af rgr

Rerplanen anvendes ved anfgrelse af det forventede forbrug
ved de enkelte udtagsposter, og summen af forbruget benyt-
tes til beregning af gasmaengden (gasflow) og valg af rgrdi-
mension.

For at lette dimensioneringen kan nomogrammet, bilag 12
anvendes.

Ved hjzlp af nomogrammet og med kendskab til gasmeeng-
de, rgrdimension og rérlaengde kan det forventede trykfald
kontrolleres i hver enkelt rgrledning.

Nomogrammet kan ogsa anvendes til at bestemme dimen-
sionen ud fra et fastlagt, tilladeligt trykfald.

Krzeves der en mere ngjagtig bestemmelse af trykfaldet i rgr-
ledningen, henvises til udvalgte formler fra Tekniske Hand-
bgger.

3.4.2.3 Gashastighed

For tryk lavere end 25 bar anbefales en dimensionering sva-
rende til en gashastighed pa ca. 10 m/s, idet en hastighed,
der overstiger 25 m/s, kan give trykstgd og stgj i rgrerne.

Hastigheden kontrolleres fx tilnaarmet ved hjeelp af:

yo4.Q 100 L 7eom
&2 36 P 288

hvor
V = gashastigheden (m/s);
Q = gasflow ved atmosfeaeretryk og 15 °C {(nm3/h);
d = indvendig rgrdiameter (mm);
P = absolutte gastryk (bar);
T = gastemperaturen (°C).

3.4.24 Styrkeberegning af rgrledning

Ved dimensionering kan fx de i afsnit 2.2 i At's anvisning nr.
2.1.2.0-3, april 1993 angivne normer anvendes.
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Styrkeberegning af rgrsystemer under tryk:

_ p - du
S B
Sf
hvor

t = godstykkelse af rgr i mm;

p = arbejdstryk i N/mm2;

du = udvendig diameter i mm;
dper = beregningspaending i N/mmz2;

St = sikkerhedsfaktor, som normalt saettes til 1,6 for
kedel og beholderstdl og 1,7 for konstrukti-
onsstal;

f = svejsefaktor,
0,6 nar der ikke udfgres rgntgenkontrol;
0,75 nér der udfgres 10 % rgntgenkontrol;
0.9 ndr der udfgres 100 % rgntgenkontrol;

¢ = korrosionstillaeg, som szettes til 1 mm ved risi-
ko for korrosion.
Anvendes rustfrit stal- eller kobberrgr, kan til-
leegget saettes til 0.

Formlen gaelder for rgr med:

du <16
di

3.4.3 Faring af rerledningen
Rgrfgringer skal udfgres saledes at:

- r@grledningerne skal vaere tilgeengelige for eftersyn og
vedligeholdelse;

— rgrbaeringerne anbringes med en afstand svarende til de
i nomogrammet, bilag 13 anfgrte afstande for det an-
vendte rgr;

- rgrerne maerkes med gasnavn og/eller kemisk betegnel-
se samt strgmningsretning. (Ved ringledninger maerkes
med pil | begge retninger);

— udtagspostene placeres s teet pa forbrugsstedet, at til-
koblede slanger ikke har karakter af fast installation.

— rgrledninger ma ikke placeres direkte under rgrledninger
for: olie, kolde og kryogene vaesker; (pga. muligheden
for kondensdryp).

Derudover anbefales det, at rgrfgringen foretages:

— over jorden;

séledes, at risikoen for mekanisk beskadigelse og farlige
vibrationer undgas;

veek fra damp-, varmtvands- og olieledninger samt andre
rgrledninger, som er opvarmede;

mindst 100 mm fra parallelle elkabler og 50 mm fra kryd-
sende elkabler;

- sd det er muligt at udvide ledningsnettet;
- s& der kan oprettes nye udtagsposte;
~ s det er muligt at udvide/zendre forbrugsmgnsteret.
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3.43.1 Placering af afspaerringsventiler

For at sikre muligheden for vedligeholdelse og evt. udvidel-
se eller eendring af centralanlaegget under hensyntagen til
den daglige drift monteres der afspaerringsventiler;

— i centralrummet efter gascentralen, se bilag 2, 3, 4, 6, 7,
8, 9 0g 10;

- ved kryoanlaeg, se bilag 5;
- ved sektionsadskillelse, se bilag 2 og7;

- ved begyndelse og afslutning af nedgravede eller p4
anden méade skjulte rgrledninger;

- ved eller efter indfgring i det arbejdsrum, hvor gassen
anvendes, s& der sikres mulighed for at afspeaerre et
enkelt arbejdsrum, samtidig med at forsyningen opret-
holdes til andre arbejdsrum - se bilag nr. 2 og 7;

~ ved afgreninger til fordelingsposter (grise), se bilag 6 og
10;

ved udtagsposter, se bilag 6 og 10.

Afspzerringsventiler eller andre komponenter mé ikke place-
res i lukkede rum som fx hulrum eller skakter.

Ved rgrfgring i kanaler, nedgravede eller pd anden made
skjulte rgr, se pkt. 3.4.7.

3.44 Materialer

Rgr og armaturer til et centralanlzeg skal vaere egnet til
anvendelse i forbindelse med den specifikke gas.

Rerledninger til inaktive gasser kan udfgres af kobberrgr,
kobberlegeringer, kulstofstal eller rustfrit stal.

Rerledningerne kan udfgres af sgmigse - eller laengdesvej-
ste rgr.

Rerkvaliteten kan fx fgige nedenst&ende normer:

Benaevnelse DIN - norm SS - norm
Kulstofstal, sgmlgse stalrgr 17179
Kulstofstél,

certifikatsvejsede rgr 17178
Rustfrit stal, sgmlgse stalrgr 17458 SS 2353
Rustfrit stal,

certifikatsvejsede rgr 17457 SS 2348-2353

Kobberrgr eller
kobberlegeringer ISO 274/1SO 2016

Andre normer eller tekniske regler kan iht. At-anvisning nr.

2.1.2.0-3 april 1993 anvendes.

Rgr mv. til rgrsystemer skal leveres med dokumentation, jf.
At-anvisning nr. 2.1.0.1. marts 1987 »Materialedokumentati-
on for stal og stélprodukter«.

3.4.4.1 Pakninger

Pakninger skal fremstilles af materialer, der er velegnede til
brug for den pageeldende gasart, og det skal sikres, at pak-
ningerne ikke pd nogen made formindsker rgrets ngdvendi-
ge diameter.

Ved valg af pakningsmateriale, se under afsnit 15, bilag 15 og
16 for den pagezeldende gas, eller kontakt gasleverandgren.

345 Armaturer

Armaturer er betegnelse for komponenter, som er monteret
i et centralanlzeg fra gascentralen og frem til udtagsposterne.

Slanger og rgrforbindelser fra udtagsposterne og frem til
brugeren er ikke omfattet af denne DS-Information.

Armaturerne skal if. At-bekendtggrelse nr. 746/87 § 22 vaere
egnet til de pageeldende driftforhold 0g veere konstrueret,
fremstillet og afprgvet til det pageaeldende formal efter nor-
mer, standarder eller andre tekniske regler, der er anerkendt
i henhold til At-bekendtggrelse nr. 746/87 § 80.

If. At-bekendtggrelse nr. 746/87 § 23 skal armaturer vaere
tydelig maerket, siledes at fglgende entydigt kan fastslas:

1) fabrikantens navn;

2) tryk- og temperaturomradet, som armaturet er egnet
for;

3) normen, standarden eller andre tekniske regler,' det er
fremstillet og afprgvet efter;

4) afbleesningskapaciteten for sikkerhedsventiler.

Safremt alle oplysninger ikke kan/er anfgrt pa armaturet, skal
de kunne dokumenteres med datablade for det pageeldende
produkt.

Anvendelse af armaturer, for hvilke der ikke findes aner-
kendte normer, standarder eller tekniske regler, skal if. At-
bekendtggrelse nr. 746/87 § 24 godkendes af direktgren for
Arbejdstilsynet.

3.4.5.1 Regulatorer/reduktionsventiler

Trykregulatorer skal veere konstrueret til at reducere flaske-
trykket og rgrledningstrykket ned til det gnskede tryk.

Regulatorerne skal veere i stand til at holde trykket konstant
under drift og vaere teette under stilstand.

P4 indigbssiden af regulatoren bgr der vaere monteret et fil-
ter. Filteret kan vaere sammenbygget eller separat.

3.45.2 Sikkerhedsventiler

If. At's bekendtggrelse nr. 746/87 § 63 skal der monteres sik-
kerhedsventiler pa anlsegget, som sikrer rérledningen og
komponenterne mod hgijere tryk end beregningstrykket.

3.45.3 Trykmalere/manometre

Manometre skal monteres pa regulatorens til- og afgangssi-
de, sdledes at trykket kan aflaeses fgr og efter reguleringen af
trykket.

P& udtagspostens regulator monteres manometret pa
afgangssiden.

3.45.4 Kontraventiler

For at hindre andre gasser i at traenge ind i rérledningen kan
der monteres kontraventiler i rgrledningen eller p& udtags-
posten.




3.455 Afspaerringsventiler

Afspaerringsventiler p& lavtrykssiden af et rgrsystem kan
veere kugle-, ssede- eller membranventiler.

Afspaerringsventilen skal vaere egnet til den pageeldende
gasart og trykomrade.

Afspaerringsventiler mé ikke anbringes i lukkede hulrum.

Afspaerringsventilen skal veere maerket med gasnavn/even-
tuel kemisk betegnelse og strgmningsretning pa ventilen
eller pa rgrledningen.,

3.4.6 Praktisk udferelse

3.4.6.1 Kvalifikationskrav

Ved praktisk arbejde i forbindelse med rgrledninger for gas-
ser forudseettes sdvel et godt kendskab til gasser samt en
faglig kunnen pa rgromradet med foreskreven kvalifikation i
den samlemetode, som skal anvendes ved det pagaeldende
anleeg.

Svejsearbejde pa trykbaerende dele skal udfgres af svejsere
med gyldigt certifikat i henhold til standard godkendt af
Arbejdstilsynet, fx DS 322, 3. udgave 1993 og DS/EN 287-1. |
tilfeelde, hvor egnet standard ikke findes, kan produktions-
prgver anvendes, idet prgvningsomfang og -metoder fast-
leegges af Arbejdstilsynet.

Loddearbejde p3 trykbaerende dele ma kun udfgres af per-
soner, der har héndvaerksmaessig baggrund og har vist
egnethed ved forudgédende aflagte produktionsprgver, der i
opskéret og maerket tilstand opbevares af veerkstedet i
mindst et ar.

Veerkstedet skal fgre register over gyldige svejsecertifikater
samt aflagte loddepraver.

3.4.6.2 Rensning og affedtning
Det anbefales, at rgr og komponenter til et centralanleeg
renses og affedtes meget omhyggeligt fgr samling.

Rgr, fittings og komponenter kan kgbes affedtet med doku-
mentation fra leverandgren.

Komponenter og rensede rgr skal indtil oplaegningen beskyt-
tes specielt mod indvendig forurening ved hjezlp af rgrprop-
per, poser eller lignende.

For oxygenanlaeg er den maksimalt tilladte veerdi af urenhe-
der:

- ved tryk over 30 bar 100 mg/m2;

— ved tryk under 30 bar 500 mg/m2.

Dokumentation for rensning af rgrene og komponenterne
skal foreligge for oxygen- og dinitrogenoxidanizeg.

3.4.6.3 Rgroplaegning

Rgroplaegningen udfgres i overensstemmelse med rgrpla-
nen, jf. 3.4.1, synligt og med ventiler og andet armatur let til-
gaengelige for betjening og eftersyn.
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3.4.6.4 Samlinger
Inden montagen kontrolleres, at rgrene er rene og med
beskyttelsen intakt.

Samlemetoder er;

Svejsesamlinger

Svejsearbejdet skal udfgres efter den udarbejdede svejse-
procedurespecifikation

Svejsesamlinger skal veere gennemsvejste.

Der benyttes stumpsgm; skaerpning er kun ngdvendig ved
tykveeggede ror.

Svejsning af stalrgr udfgrt som autogen-, TIG-, MIG- eller
MAG-svejsning.
Hardlodning

Hardlodning tillades kun udfgrt som spaltelodning, idet der
anvendes passende loddefittings.

Der skal benyttes anerkendte lod med evt. anvendelse af til-
hgrende flus. Loddet kan eventuelt vaere udformet som ind-
leegsringe.

Lodningen skal udfgres med baggas.
Inden arbejdet pdbegyndes, skal en rutine indgves i brugen
af den pageeldende loddemetode.
Til hardlodning skal benyttes:
- anerkendt sglvlod;
- til kobber ogséa kobber-fosforlod, til stdl ogsé kobber-nik-
kellod.
Andre samlingsmetoder

Der kan anvendes fglgende samlinger, hvor adskillelse er
ngdvendig eller samling ikke er mulig p& anden made.

- flangesamling;
- egnede koblinger, fx kegle/konus som 1SO 3253;

- gevindsamlinger - parallelle — kan anvendes med sepa-
rat pakning som fx flade- eller O-ringspakninger;

- gevindsamlinger — koniske — kan anvendes, s&fremt han-
og hundel begge er koniske som fx NPT-gevind, og der
teetnes med egnet pakningsmateriale til den pagaelden-
de gasart;

— klemringsforskruninger kan anvendes til sgmigse rgr
eller slebne svejste rgr, safremt klemringsfabrikantens
krav til rgrenes overflade, tolerance og rundhed over-
holdes.

De anvendte klemringsfittings skal vaere med dokumen-
tation for egnethed, tassthed og styrke for anvendelse til
de i denne norm omtalte gasser.

Ved montagearbejdet skal fabrikantens anvisninger fglges.

3.4.65 Overflader

Alle svejse- eller loddesamlinger afrenses efterfglgende
omhyggeligt med stalbgrste og eventuelt vand for at fierne
eventuelle rester af glgdeskaller og flus.

Rgrene bgr overfladebeskyttes gennem udvendig afbgrst-
ning, grunding og maling.
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3.4.7 Skjulte rgrledninger

Udfgrelse af rgrledninger, der er nedgravede, f@rt i kanaler
eller pd anden made skjulte, kreever saerlig omhyggelighed.

Skjulte strazkninger ma ikke indeholde nogen form for arma-
tur, og der ma kun anvendes svejsning eller hardlodning til
ngdvendige samlinger.

Der skal anbringes en afspzerringsventil p& hver side af en
skjult straskning, ligesom tilslutningsmulighed for et kontrol-
manometer bgr forefindes.

3.4.7.1 Nedgravede rgrledninger

Nedgravede rgr skal veere beskyttet mod korrosion og meka-
nisk pavirkning af overfladen af rgret, for eksempel gennem
grunding, maling og dobbelt omvikling med korrosionsbe-
skyttende tape. Katodisk beskyttelse kan ogsa anvendes.

Rarene skal ligge i frostfri dybde.

Rgrerne lsegges i sand med 100 mm under, over og ved
siden af rgrerne.

Der skal anbringes bestandigt advarselsband 0,3 m over led-
ningen.

Passende forholdsregler skal tages mod eventuel fysisk
overlast fra tung trafik etc.

Hvor gasrgr nedgraves sammen med andre rgrledninger
eller kabler, skal den indbyrdes afstand veere mindst 150
mm.

For at beskytte gasrgrerne kan rgrerne laeegges i kabel-/PEL-
rgr under forudsaetning af, at breendbare- og brandnaerende
gasser ikke fgres i samme beskyttelsesrar.

Rgrledninger gennem ydermur, fundament eller gulv skal
udfgres gasteet.

Rgrene ma ikke f@res under bygninger.

3.4.7.2 Sméa kanaler

Sma kanaler skal vaere naturligt ventilerede med abninger i
begge ender; pa laengere straekninger desuden for hver 100
m, og de ma ikke vaere i forbindelse med andre kanaler.

Rarene skal fgres gastaet ind i bygninger eller andre kanaler.

Safremt de udfgres som &bne overfladekanaler, skal de
sandfyldes og forsynes med deekplade, der kan modsta
eventuel trafik henover.

| samme lukkede kanal tillades rgrledning til oxygen ikke
sammen med rgrledninger til breendbare gasser.

Rgrene af kulstofstal skal veere korrosionsbeskyttede gen-
nem grunding, maling og eventuel omvikling med korrosi-
onsbeskyttende tape.

3.4.7.3 Store kanaler

Som store kanaler betragtes kanaler med mindst 1,5 m fri
hgjde. Sddanne kanaler skal vaere velventilerede. Ngdvendi-
ge afspeerringsventiler tillades placeret i kanalen.

10

Rgrene af kulstofstal skal veere korrosionsbeskyttede gen-
nem grunding og maling, og de skal anbringes let tilgeenge-
lige og beskyttede mod drypvand.

3.4.7.4 Pa anden made skjulte rgrledninger

Rarledninger, der pd anden made er skjult fx ved passage
gennem hulrum etc., bgr undgas i videst muligt omfang.

Hvor en sadan ledningsfgring alligevel er ngdvendig, skal
hulrummet vaere effektivt (naturligt) ventileret, og rgrlednin-
gen pa den skjulte straeekning veere uden armatur og med
eventuelle, uundgaelige samlinger udfgrt ved svejsning eller
hardlodning.

3.4.8 Markning af rorledninger

Gasledninger skal til sikker identifikation meerkes efter fgl-
gende retningslinier:

ved ind- og udgang til et lokale eller en bygning;

ved afspaerringsventiler og andre armaturer;

ved afgreninger;

i gvrigt for hver 10 meter.

Mazerkningen skal bestd af gassens navn anbragt synligt pa
langs ad rgret.

Bogstaverne skal vaere let laeselige.

Maerkningen kan praktisk besta af en selvklaebende maerke-
tape, der skal vikles helt rundt om rgret til overlapning.

Rgrledningerne kan efter gnske samtidig maerkes gennem
maling med kendingsfarve, se DS 735.

3.4.9 Gennemblaesning af rarsystemet

Ved afslutning af montage af en sektion eller af rgrnettet som
helhed foretages en gennemblaesning af rgrledningen for at
fierne stgv, Igse glgdeskaller eller lignende urenheder fgr
den endelige afprgvning og igangsaetning.

Til gennembleesningen anvendes nitrogen. Effekten @ges
ved hgj nitrogenhastighed og pludselige trykvariationer (hur-
tige udblaesninger), idet der tages hensyn til monteret arma-
tur.

3.5 Udtagsposter

Udtagsposter er de steder pa det faste rgrnet, hvorfra gassen
er beregnet at kunne udtages til forbrugsstederne.

Den enkelte udtagspost omfatter en afspaerringsventil,
maerkning samt evt. reduktionsventil og manometer og er
normalt beregnet til at forsyne et forbrugssted.

35.1 Anbringelse af udtagsposten

En udtagspost skal anbringes s& naer forbrugsstedet som
muligt, let tilgeengeligt for tilsiutning, betjening og vedlige-
holdelse, men bedst muligt beskyttet mod pakgrsel eller
anden form for overlast.

Omradet omkring udtagsposten skal holdes rent, ryddeligt
og frit for breendbare materialer.

—




Udtagsposten skal vaere forsvarligt fastgjort til vaeg, sgjle
eller anden solid, faststdende konstruktion, séledes at instal-
lationen kan modsta pavirkninger som for eksempel traek i
slangeforbindelser etc.

Udtagsposten placeres normalt ca. 1500 mm over gulv.

3.5.2 Afspeaerringsventil for udtagspost

Udtagsposten skal vaere forsynet med en afspaerringsventil,
der i materiale og konstruktion er velegnet til formalet (jf.
3.4.5). Denne skal kunne lukke absolut teet og vaere dimen-
sioneret sdledes, at det gnskede gasflow kan opnés uden
uacceptabelt trykfald, normalt maks. 10 % af rgrlednings-
trykket.

3.5.3 Maerkning af udtagspost

Udtagsposten skal til sikker identifikation vaere masrket med
gassens navn anbragt pé ventilen, pa rgrledningen eller pa
andet, egnet sted med hgjst 200 mm afstand fra ventilen.
Meerkningen skal ske med mindst 10 mm hgje bogstaver,
sorte pa hvid bund eller omvendt. (Kendingsfarve efter DS
735 tillades ogsé benyttet).

3.5.4 Kontraventil for udtagspost

Udtagsposten kan forsynes med en kontraventil til at hindre
tilbagestrgmning af breendbare og braendnzerende gasser til
centralanlaegget.

Kontraventilen bgr effektivt kunne hindre tilbagestrgmning
(maks. 50 cm3/h) af gas savel i form af sivning som i tilfselde
af trykstgd og skal vaere dimensioneret saledes, at det gnske-
de gasflow kan opnds uden uacceptabelt trykfald.

3.5.5 Reduktionsventil for udtagspost

Udtagsposten kan forsynes med en reduktionsventil og
manometer, saledes at gastrykket efter reduktionsventilen
kan afleeses og holdes konstant inden for snaevre graenser.

Reduktionsventilen skal veere af anerkendt fabrikat og egnet
til den pageeldende gasart.

Den skal vaere gasteet i lukket stilling og eventuelt vaare for-
synet med separat eller indbygget sikkerhedsventil pa
afgangssiden.

Pa tilgangssiden bgr reduktionsventilen vaere beskyttet med
et indbygget eller separat anbragt filter.

3.5.6 Kobling for udtagspost

Forbrugsstedet skal tilsiuttes udtagsposten sikkert og gastset
pa en sadan made, at ombytning med andre gastilslutninger
forhindres.

Ved anvendelse af for eksempel kegle/konuskoblinger eller
lynkoblinger kan sikkerhed mod fejlkobling opnas gennem
fastlaeggelse af forskellige stgrrelser, typer eller 1asekoder til
de forskellige gasser.

Lynkoblinger skal vaere fastholdte i indkoblet tilstand.

3.6.7 lkke-faerdigmonterede og afmonterede udtagsposter

P& ikke-faerdigmonterede eller afmonterede udtagsposter
skal rgrenden/afspeerringsventilens afgang vaere gastaet af-
speerret ved hjeelp af fastboltede/fastskruede blindflanger,
blindmuffer eller blindpropper.
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3.5.8 Fordelerpost - nGris«

Hvor flere forbrugssteder gnskes sluttet til den samme faste
udtagspost eller ved bevaegelige arbejdspladser med stor
afstand til udtagsposten i det faste rgrnet (som det ofte fore-
kommer for eksempel p& skibsvaerfter), kan benyttes en
»gris«, dvs. en (transportabel) fordelerpost forsynet med et
antal (2-10) udtagsposter hver komplet med afspaerrings-
ventil og eventuel lynkobling.

Fordelerposten forsynes fra udtagsposten i det faste rgrnet
via en fleksibel (slange-)forbindelse - ofte i specielle dimensi-
oner af hensyn til et relativt stort gasflow.

Det skal understreges, at alle slangeforbindelser frem til gri-
senes udtagsposter er underkastet samme bestemmelser
som det faste rgrsystem.

3.5.9 Udenders installationer

Hvor udtagsposter anbringes udendgrs, bgr de vaere beskyt-
tet mod ekstreme pévirkninger fra vejrliget.

4 Prgvning

Fgr ibrugtagning - savel efter feerdigggrelse som ved even-
tuelle senere indgreb i det faste rgrnet - skal centralanlaagget
afprgves som beskrevet i dette kapitel.

Der udarbejdes en plan for de forskellige teetheds- og tryk-
prgvninger af rgrsystemet, i sektioner eller samlet.

4.1 Teethedsprovning

4.1.1 Kontrol af samlinger

For hver sektion af rgrsystemet afsluttes montagen med en
kontrol af samlingernes taethed, for eksempel ved anvendel-
se af nitrogen med et tryk pa 0,5 - 1,0 bar.

Ved teethedsprgvningen kontrolleres svejse- eller loddesam-
lingerne samt tilslutningerne til komponenterne pa rgrsyste-
met.

Til teethedsprgvningen anvendes laeksggespray.

4.2 Trykprgvning

Trykprgvninger af rgrsystemet, i sektioner eller samlet,
udfgres efter den udarbejdede plan for teetheds- og tryk-
prgvningen.

4.2.1 Det faste rgrnet

Det faste rgrnet trykprgves efter feerdigggrelse af alle sam-
linger. Trykprgvningen kan ske sektionsvis og skal omfatte
kontrol af afspaerrings- og kontraventilers evne til at modsta
ensidigt tryk.

4.2.2 Komponenter

Udskiftelige komponenter kan trykprgves separat - eventuelt
i forbindelse med fremstillingen - og under trykprgvning af
det faste rgrnet i ngdvendigt omfang vasre erstattede af pas-
sende mellemstykker.
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4.2.3 Prpvningstryk
Trykprgver skal udfgres med fglgende prgvningstryk:

1,3 gange det maksimalt tilladelige arbejdstryk;
dog mindst 20 bar.

Specielle komponenter kan — efter aftale med Arbejdstilsynet
- prgves med andre tryk ved saerlige prgvningsmetoder.

4.3 Trykprovning med nitrogen

Ved trykprgvning af rgrsystemet ma der kun veere de perso-
ner til stede, der er ngdvendige for trykpragvningens udfgrel-
se.

Trykpragvningen af det faste rgrnet kan for rgrsystemer med
p x D £ 3500, D = indvendig diameter (mm), og p = bereg-
ningstryk (bar), gennemfgres som en trykprgvning med
nitrogen efter fglgende retningslinier:

- forud for trykprgvningen skal rgrsystemet vaere gen-
nemgaet for at sikre, at der ikke findes lgse samlinger,
forskruninger eller lignende;

— der skal afspaerres forsvarligt og sikkert til de dele af
anlaegget, som ikke gnskes afprgvet samtidigt;

— trykpragvningen skal gennemfgres i overvaerelse af den
for prgvningen ansvarlige;

— trykket skal overvages ved hjalp af en kalibreret trykma-
ler/manometer.

1} Ved hjeelp af en pélidelig reduktionsventil haeves nitro-
gentrykket i rgrsystemet til 1/5 af det gnskede prgv-
ningstryk.

2) Reduktionsventilen afspaerres, og det kontrolleres ved
hjaelp af trykmaleren over en periode pad mindst 5 min.,
at nettet er teet.

| tilfeelde af trykfald lokaliseres laekagen, trykket afblaeses
totalt, og leekagen udbedres fagr gentagen prgvning.

Efterspeendinger eller andet arbejde pa rerledningsnettet
ma ikke foretages under tryk.

3) Trykket haeves til 2/3 af det gnskede pragvningstryk. Der
afspeerres, kontrolleres i mindst 5 min. og udbedres om
ngdvendigt.

4) Til slut haeves til det endelige prgvningstryk, idet det
omhyggeligt kontrolleres, at trykket ikke overskrides.

Efter afspaerring af reduktionsventilen kontrolleres trykket
over en periode pa mindst 30 min., og nettet kontrolleres
for fejl og uregelmaegssigheder opstaet under trykprgvnin-
gen.

4.4 Hydraulisk trykprevning med vand

Hydraulisk trykprgvning skal gennemfgres, hvor trykprgv-
ningen med nitrogen ikke kan gennemfgres uden risiko.

Der skal benyttes rent vand.
Efter den hydrauliske prgve skal de prgvede dele tgrres med

tgrret nitrogen eller trykluft meget omhyggeligt fgr ibrugtag-
ning.
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For at sikre, at anlaegget er tort, kontrolleres med en fugtig-
hedsmaler.

Efter afslutningen af montagen skal rgrnettet veere gennem-
bleest med nitrogen for at fierne stgv, Igse glgdeskaller og
eventuelle andre urenheder, jf. 3.4.9.

45 Anlaegstaethed

Efter trykprgvningen udfgres en teethedsprgvning af an-
leegget.

Teethedsprgvningen foretages, jf. 4.1, eventuelt sektionsvis
med afspaerrede ventiler samt under anvendelse af en kali-
breret trykmaler/manometer over en periode pa min. 5 timer.

Centralanleeg til industriel og medicinsk brug skal udfgres
saledes, at trykfaldet ikke er hgjere end 2 % af prgvnings-
trykket (evt. korrigeret for temperatursendring).

Centralanleeg til hgjrene gasser for laboratorier og lign. hegr
have en taethed bedre end 107 bar cm3/s. Derved sikres, at
gassen ikke forurenes ved diffusion pga. uteetheder i syste-
met.

4.5.1 Kontrol af montagesamlinger

Montagesamlinger, for eksempel tilslutning af trykflasker i
centralen eller slanger ved udtagsposterne, skal kontrolleres
separat i forbindelse med hver enkelt tilslutning.

Normalt benyttes laeksggespray eller tilsvarende til kontrol-
len.

4.5.2 Kontrol af udtagsposter

4521 Prgve med tryk

Ved at saette tryk pa rgrsystemet og samtidig holde eventu-
elle anleeg til andre gasser tryklgse kan hver enkelt udtags-
posts korrekte forbindelse kontrolleres, fgr anlaegget seettes
i drift.

45.2.2 Prgve uden tryk

Modsat kan der vaere tryk pé anleeg til eventuelle andre gas-
ser, medens rgrsystemet for den pageeldende gas alene hol-
des tryklgst. Det kan da kontrolleres, at alle udtagsposter er
tryklgse og farst far tryk, nar der igen szettes tryk pa rgrsy-
stemet.

4.6 Analyse af gasser

Safremt brugeren gnsker en analyseattest for kontrol af
anleeggets renhed, kan man ved hjzelp af analyseudstyr eller
ved at fylde nogle flasker til analyse af gassernes renhed.

4.7 Funktionsprovning

4.7.1 Centralen

Funktionerne i gascentralen bgr prgves ved hjslp af nitro-
gen.
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P& hver manifold prgves tilslutningsventiler, udluftningsven-
til og manifoldventil for savel funktion som taethed. Mani-
foldmanometrene kontroileres for korrekt 0g ensartet vis-
ning ved sammenligning med et palideligt kontrolmanome-
ter.

Indstilling af reduktionsventilen prgves ved varieret gasgen-
nemgang samt ved lukket afgangsventil, ligesom driftsma-
nometrets visning kontrolleres.

Sikkerhedsventiler samt eventuelle alarmer og omskiftere
praves for korrekt funktionstryk og teethed.

4.7.2 Rerledninger

P& rgrnettet prgves funktion og taethed af alle ventiler til sek-
tionsafgraensninger, arbejdsrum og til udtagsposter.

4.7.3 Udtagsposter

Det kontrolleres, at enhver udtagspost i drift er forsynet med
afspaerringsventil, eventuel reduktionsventil, manometer og
meerkning.

Andre udtagsposter skal vaere afspaerrede jf. 3.5.7.

Reduktionsventilerne skal vaere prgvede for korrekt funktion
0g manometervisning.

Teethed af tilskruninger/tilkoblinger kontrolleres med lak-
s@gespray.

4.7.4 Mzaerkningskontrol

Det skal kontrolleres, at det komplette centralanleeg er kor-
rekt meerket:

— centralen i henhold til 3.2.4;
- rgrledninger i henhold til 3.4.8;
- udtagsposter i henhold til 3.5.3.

4.7.5 Igangszetning

Fgr igangsaetning af et nyt eller repareret centralanlaeg fore-
tages:

1) gennembizesning af anleegget med nitrogen;

2) gassen tilsluttes, og centralventiler dbnes langsomt i
henhold til betjeningsvejledningen (jf. 5.3.3):

3) der &bnes for en udtagspost leengst muligt fra centra-
len, og der bleeses ud i en passende tid, afhaengigt af
afstanden til centralen:

4) der kan tages analyse af gassen, se pkt. 4.6.

Ved rgrnet med lange afgreninger méa dette gentages for
hver afgrening.

5) driftstrykket kontrolleres;

6) betjeningsmandskabet instrueres | anlaeggets korrekte
drift og pasning.
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4.8 Dokumentation

4.8.1 Anlaegs-/igangsaetningsrapport

Til ethvert centralanlaag skal der forefindes dokumentation
omfattende oplysninger om anlaegget, kopi af ansggninger,
anmeldelser og evt. tilladelser.

Af dokumentationen skal med dato og underskrift fremga
igangssaetning og aflevering af anlaegget til brugeren, se
afsnit 14.

4.9 Igangsaetning af stationzere kryoaniaeg

Inden det faerdige kryoanlaeg afleveres til brug, skal den
pagaeldende leverandgr, forhandler eller reparatgr have
underkastet det en funktionsprgve med tilfredsstillende
resultat.

Dokumentation for igangsaetning og funktionsprgve af et
kryoanlaeg skal skrives i »Tilsynsbogen for kryoanlaeg« af
den kryosagkyndige med anfgrelse af dato for arbejdets
udfgrelse.

5 Betjening og vedligeholdelse

5.1 Ansvarsforhold for centralanlzeg
Et centralanlzeg installeres og anvendes hos brugeren.
Brugeren har derfor ansvaret for savel anlaeggets korrekte til-

stand som for Igbende overholdelse af galdende bestem-
melser og @vrige af myndighederne stillede krav.

Ved anleeg med trykbeholdere skal der findes anvisninger for
anlaeggets forsvarlige drift, pasning og vedligeholdelse samt
de foranstaltninger, der skal traeffes i tilfzelde af driftsforstyr-
relser eller andre ekstraordinzere situationer.

5.2 Betjening af anlaegget

5.2.1 Mandskab

Selvsteendigt arbejde med drift og vedligeholdelse af tryk-
bserende anlaeg m3 iht. At-bekendtggrelse nr. 746/87 § 61
kun udfgres af personer, som er fyldt 18 &r.

Centralanlaegget eller det enkelte afsnit og komponenter ma
kun passes af mandskab, som er n@je oplyst om gassens
seerlige egenskaber, og som er oplaert i den korrekte frem-
gangsmade for betjening og vedligeholdelse af den pagael-
dende del af anleegget.

5.3 Gascentralen
5.3.1 Adgang til gascentralrum

Adgang til centralrummet er forbudt for uvedkommende.

5.3.2 Betjening

- fgr flaskernes, batteriernes eller de transportable kryo-
beholderes tilslutning til manifolden kontrolleres paknin-
gerne, og eventuelt defekte udskiftes;
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- ved tilslutningen skal skarpe bgjninger pa de fleksible
forbindelser omhyggeligt undgas;

- efter tilslutningen kontrolleres taetheden af pakninger og
samlinger ved anvendelse af lseks@ggespray eller andet,
egnet middel;

- ventilerne pa tgmte flasker, batterier eller transportable
kryobeholdere skal lukkes inden frakobling.

Husk at frakoble tilslutningen, fgr flasker, batterier eller trans-
portable kryobeholdere flyttes eller udskiftes.

5.3.3 Betjeningsvejledning

| eller ved centralrummet skal en tydelig og holdbar betje-
ningsvejledning pa dansk veere opsat.
Betjeningsvejledningen skal-indeholde ngje anvisninger pa:

— centralens drift med betjening af ventiler og styresystem
eller omskifter;

— udskiftning af flasker eller batterier;
— kontrol af driftstryk.
Betjeningsvejledningen skal desuden indeholde advarsel

mod brug af dben ild eller lignende til afisning af reduktions-
ventiler.

Betjeningsvejledningen skal beskrive den korrekte betjening
og pasning af anlsegget og dets sikkerhedsfunktioner, farer-
ne ved og den forsvarlige omgang med kryogene vaesker,
heraf de under oxygen specielle forhold og forholdsregler i
tilfaelde af uheld eller brand.

5.3.4 Oplysninger

Pa eller ved betjeningsvejledningen kan desuden fremga
oplysninger om:

- forholdsregler i tilfaelde af uheld;

— forholdsregler ved brand;

— den for anleegget ansvarlige person;
- tilkaldelse af reparatgr;

— bestilling af flasker eller batterier;

- gasleverandgren;

- vedligeholdelse af anlaegget.

5.4 Stationaere kryoanlaeg

54.1 Betjening

Ved ethvert anlaeg for kryogene vaesker skal der findes for-
ngdne betjeningsforeskrifter pad dansk om anleeggets drift,
pasning og vedligeholdelse.

Ved betjening af kryobeholdere skal de beskaeftigede vaere
ifgrt arbejdshandsker af egnet materiale og beere beskyttel-
sesbriller.

Ved kryoanlaeg for oxygen skal de beskasftigede veere ifgrt

arbejdstgj og arbejdshandsker, der er rene og holdt fri for
olie og andre letanteendelige stoffer.
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5.4.2 Instruktion

Ejeren eller brugeren har pligt til at sgrge for, at de beskaefti-
gede, der passer anlaegget, har modtaget forngden instrukti-
on herom og til stadighed er fortrolig hermed.

5.4.3.1 Tilsynsbog

Ved kryoanleaeg skal der forefindes en af Arbejdstilsynet god-
kendt tilsynsbog, hvor produktet af beholderens tryk i bar og
rumindhold i liter er anfgrt. | tilsynsbogen skal alle veesentli-
ge haendelser vedrgrende anlzegget fremga.

Tilsynsbogen skal veere tilgaengelig for Arbejdstilsynet, den
kryotekniske sagkyndige og betjeningspersonalet.

Enhver kryoheholder skal, inden den udleveres til en bruger
som ny eller efter ombygning, flytning eller vaesentlig repa-
ration, anmeldes til arbejdstilsynet i den kreds, hvor behol-
deren opstilles. Anmeldelsen skal foretages af den pageel-
dende leverandgr, forhandler eller reparatgr pad blanketter,
som udleveres af Arbejdstilsynet, og skal desuden omfatte
oplysninger som anfgrt i 10.2.5.

5.5 Rarledninger

5.5.1 Betjening

Rarledningerne kraever normalt ingen betjening, og abning
eller lukning af afspaerringsventiler sker derfor kun i forbin-
delse med vedligeholdelsesarbejder og/eller sendringer af
rgrledningssektionerne.

5.6 Udtagsposter

5.6.1 Betjening

Afspaerringsventilen pad udtagsposten skal vaere lukket, nar
udtagsposten ikke er i brug.

Tilslutning til forbrugsstedet skal foretages ved anvendelse
af en reduktionsventil og manometer, se dog 3.5.5, og det
skal regelmaessigt kontrolleres, at samlingerne er tastte.

Under brugen ma det pases, at slangerne ikke - for eksempel
ved treek - kan beskadige udtagspostens forankring eller
armatur.

5.7 Vedligeholdelse af kryoanlaeg

5.7.1 Undersogelse af kryoanlaeg

Ejeren eller brugeren af anleegget skal foranledige, at
anleegget en gang arligt undersgges af en kryoteknisk sag-
kyndig.

5.7.2 Omfang af undersggelsen

Undersggelsen skal omfatte:

— udskiftning med nye eller justerede sikkerhedsventiler
eller afprgvning af sikkerhedsanordninger for beholdere
og afspeerrelige rgrstykker;

— kontrol af rgrsystem og armatur for leekage og for kor-
rekt funktion.
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]




@

@

5.7.3 Dokumentation af underspgelsen

Resultatet af undersggelsen skal fremga af beholderens til-
synshog med datoangivelse og underskrift af den sagkyndi-
ge.

5.8 Vedligeholdelse af centralanlaeg

5.8.1 Vedligeholdelse af gascentralen

Gascentralen skal vedligeholdes Igbende og efterses mindst
én gang arligt.

De udfgrte vedligeholdelsesarbejder samt resultatet af efter-
synet skal fremga af dokumentationen for anleegget og med
dato og underskrift af den for anleegget ansvarlige. | afsnit 14
er vist en formular 14.2, som evt. kan anvendes.

Eftersynet skal normalt omfatte:

- kontrol af sikkerhedsafstande, ventilation, adgangsveje,
ildslukker(e) samt renholdelse og orden i gvrigt;

- kontrol af fleksible forbindelser samt disses koblinger og
pakninger, beskadigede dele samt fleksible slanger
aldre end 6 ar skal udskiftes;

— kontrol af styresystem og reduktionsventiler for korrekt
funktion og tryk;

— kontrol af sikkerhedsventiler for korrekt afbleesningstryk
og -sted med efterfglgende teethedskontrol:

- kontrol af manometre;
— kontrol af alle ventiler for funktion og testhed;
— kontrol af teethed ved alle samlinger:

— udskiftning af darlige, forkerte eller mangelfulde skilte.

5.8.2 Vedligeholdelse af rorledninger

Rgrledningerne skal vedligeholdes lgbende, og if. At-
bekendtggrelse nr. 746/87 § 69, skal armaturerne efterses
hvert 2. &r og besigtiges for hvert 6. ar for rgrsystemer i kon-
trolklasse 2.

Eftersyn og besigtigelse for kontrolklasse 2 skal foretages af
sagkyndig med certifikat.

Rersystemer i kontrolklasse 3 skal vedligeholdes Igbende iht.
At-bekendtggrelse nr. 746/87 § 76.

De udfgrte vedligeholdelsesarbejder og resultatet af eftersy-
net skal fremgd af dokumentationen for anlaegget og med
dato og underskrift af den for anleegget ansvarlige.

Evt. benyttes formular 14.2 eller lignende.

Ved eftersynet bgr szerligt bemaerkes:

- enhver aendring eller udvidelse af rgrnettet eller af de til-
hgrende komponenter skal vzere foretaget i overens-
stemmelse med denne DS-Information;

— eendringer i rgrnettets omgivelser m3 ikke kunne influe-
re pa anlseggets korrekte funktion eller sikkerhed:;
eksempler er varmegivere, flytning af maskiner eller
arbejdspladser, vibrationer, anvendelse af rgrledningen
som elektrisk leder eller til baering for andre ting, afstan-
den til el-systemer eller andre rgrledninger;

- rgrledningsmaerkningen skal vzere intakt og leeselig;
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— tathed; specielt kontrolleres ventiler, koblinger og flan-
ge- eller skruesamlinger samt korrosionsudsatte omr&-
der for eventuel laekage;

- afspaerringsventilers tilgaengelighed;

- rgrenes overfladebeskyttelse skal vasre intakt og tilfreds-
stillende;

— at rgrsystemet overalt er intakt og frit for beskadigelser
samt i fuld overensstemmelse med denne DS-Informati-
on.

Hvor der i et centralanleeg forekommer rgrsektioner, der -
eventuelt midlertidigt - er afspaerrede og ude af drift, bgr
sddanne sektioner adskilles helt fra anlaegget, for eksempel
med blindflanger.

5.8.3 Vedligeholdelse af udtagsposter

Udtagsposten skal kontrolleres regelmaessigt og mindst én
gang arligt, og resultatet af kontrollen samt de udfgrte ved-
ligeholdelsesarbejder skal fremga af dokumentationen for
anleegget og med dato og underskrift af den for anlaegget
ansvarlige. Evt. benyttes formular 14.2.
Kontrollen skal omfatte:

- meerkningens tilstedevaerelse og lzeselighed:;

~ afspaerringsventilens taethed:

- reduktionsventilens evne til at opretholde et stabilt
arbejdstryk;

— teetheden af samtlige samlinger, herunder pakninger i
eventuelle lynkoblinger;

— den fejlfrie funktion af en eventuel kontraventil.

6 Inaktive gasser
6.1 Generelt

6.1.1 Definition

Gasser betegnes som inaktive, hvis de ikke er giftige, setsen-
de eller breendbare og indeholder hgjst 23 vol % brand-
nzerende gasser.

Blandinger af inaktive gasser og aktive gasser i sma koncen-
trationer kan vaere inaktive. For disse blandinger henvises til
gaslisten bilag 1.

6.1.2 Gassens tilstand

Gasserne forekommer og leveres i gas- eller vaeskeform pa
flaske eller i flydende form i tanke.

6.1.3 Sikkerhedsmaessige forhold

Gasserne vil i hgje koncentrationer fortraenge luftens oxygen
og dermed medfgre risiko for kvaelning p& grund af oxygen-
mangel.

I gvrigt henvises til PCG’s brugsanvisninger for gasser, der
udleveres af gasleverandgren. Se litteraturliste.
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6.1.3.1 Forfrysninger

Svaere hudskader i form af forfrysninger kan opstd ved direk-
te kontakt med flydende argon, nitrogen og carbondioxid.
Lignende skader kan ogsé forarsages ved bergring af uisole-
rede rgr eller beholdere, der indeholder flydende gas.

Velegnede, rene handsker, for eksempel laederhandsker
samt ansigtsskaerm eller beskyttelsesbriller skal anvendes.

6.1.4 Godkendelse og anmeldelse til Arbejdstilsynet
Rarinstallationer skal ikke godkendes eller anmegldes.
Stationaere trykbeholdere i kontrolklasse 1 og 2 og kryotanke

skal konstruktionsgodkendes af Direktoratet for Arbejdstilsy-
net.

Stationaere trykbeholdere i kontrolklasse 1 og 2 og kryotanke
skal anmeldes til den stedlige tilsynskreds.

6.1.5 Anmeldelse til brandmyndigheder
Se 10.3.1.

6.2 Centralanlaeg

Centralanlzeg for inaktive gasser opbygges som beskrevet i
afsnit 3.

7 Braendbare gasser
7.1 Generelt

7.1.1 Definition
Gasser betegnes som braendbare, herunder acetylen, hydro-
gen mfl., hvis de kan antaende i atmosfeerisk luft.

Blandinger af inaktive gasser og breendbare gasser i sma
koncentrationer kan vaere inaktive. For disse blandinger hen-
vises til gaslisten.

7.1.2 Gassens tilstand

Gasserne forekommer og leveres i gas- eller vaeskeform pé
flaske eller pa tanke. Som fglge af, at acetylen er den hyp-
pigst forekommende braendbare gas samt, at der ggr sig en
lang raekke sezerlige egenskaber gaeldende, omtales acetylen
i denne DS-Information specielt.

7.1.3 Egenskaber, acetylen

Kemisk betegnelse C,H,
2,5-81vol.%
Teendtemperatur i luft - ved atmosfaeretryk 335 °C

Teendgraenser i luft - ved atmosfaeretryk

Acetylen er lettere end luft, det er braendbart og let antaen-
deligt. Til forskel fra andre braendbare gasser er acetylen
kemisk ustabilt. Under en ind- eller udvendig teendings-
pavirkning, for eksempel opvarmning, kan acetylen - endog
uden tilstedevaerelse af luft eller oxygen - spaltes i sine kemi-
ske bestanddele kulstof og hydrogen {(brint) under udvikling
af en klar flamme, stigning i temperatur og tryk og under
dannelse af sod.
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Trykstigningen og den hastighed, som acetylenspaltningen
forlgber med, athaenger hovedsageligt af acetylentrykket {(fgr
teendingen) og af rgrdimensionen.

Spaltningen kan forlgbe med forholdsvis moderat hastighed
og trykstigning som en DEFLAGRATION eller som en DETO-
NATION, der bevaeger sig fremad med overlydshastighed,
og som resulterer i en meget stgrre trykstigning.

7.1.3.1 Leveringsform, acetylen

| Danmark leveres acetylen normalt i trykflasker eller i batte-
rier af fast sammenkoblede trykflasker med fzelles tilslutning.
Store batterier opbygget i containere eller trailere forekom-
mer ogsa. Acetylen kan derimod ikke leveres i flydende form.

P4 grund af den kemiske ustabilitet sker opbevaring af ace-
tylen ikke direkte i trykflasken, idet acetylen i stedet oplgses i
acetone, der igen opsuges i en hgjporgs masse, som acety-
lenfiasken er fyldt med.

Fra acetylenflasken kan acetylen frigives igen med neden-
naevnte ydelser:

— kortvarigt optil 1000 liter/h;

- normalt maks. 400 liter/h fra enkeltflasker;

- MEN maks. 300 liter/h fra hver flaske sammen-
koblet i batteri eller container/trailer.

Ovenstaende veerdier anvendes for dimensionering af antal
flasker, der tilkobles gascentralen.

Disse tal skal nedszettes, hvis omgivelsestemperaturen er lav
{under 5°C), og det skal bemaerkes, at stgrre ydelser vil forar-
sage medrivning af acetone, séledes at braendere mv. tilso-
des.

7.1.4 Sikkerhedsmaessige forhold

Gasserne vil ved udslip i atmosfaeren elier anden opblanding
med oxygen kunne antaende.

Acetylen vil, hvis den udsaettes for hgje tryk eller temperatu-
rer kunne spalte med eksplosiv kraft.

Der henvises i gvrigt til: PCG-Vejledning for handtering af
acetylen- og trykflasker i brandsituationer.

7.1.5 Godkendelse og anmeldelse til Arbejdstilsynet

Iht. At's bekendtggrelse nr. 746 skal rgranlaeg af kontrolklas-
se 2 godkendes og anmeldes til Arbejdstilsynet, inden arbej-
det begyndes.

Rgrinstallationer skal godkendes og anmeldes, hvis P x d
er stgrre end 350.

Hvor P er maksimalt tryk i bar (sikkerhedsventilens indstil-
lingstryk).
Hvor d er indvendig rgrdiameter i mm.

7.1.5.1 Opdeling i arbejdsomrader, acetylen

Risikoen for en taending samt effekten af en sddan i et acety-
lenanlaeg afhaenger ikke kun af acetylentrykket, men ogsé af
andre faktorer som for eksempel rgrdimensionen.




Kontrolklassen for acetylen bestemmes pa basis af AT’s
bekendtggrelse nr. 748, bilag 1 - 2.2.1 Rgrsystemer for acety-
len, se bilag 14.

Diagrammet viser graensetryk for deflagration til venstre for
kurven, og for detonation til hgjre for kurven i forhold til den
indvendige rgrdiameter.

Til venstre for kurven er risikoen for en acetylenspaltning
meget ringe. Dette er kontrolklasse 3.

Til hgjre for kurven kan en acetylenspaltning udvikle sigtilen
detonation. Dette er kontrolklasse 2.

P& basis af tryk og rgrdimension kan enhver del af et cen-
tralanlaeg for acetylen klassificeres inden for en af de to kon-
trolklasser.

Hvor der i et acetylenanlaeg skiftes fra ét arbejdsomrade til et
lavere arbejdsomrade, skal begge dele af systemet klassifi-
ceres i den hgjere kontrolklasse, med mindre der mellem de
to omréder anbringes en automnatisk flammespaerre.

7.1.6 Anmeldelse eller ansggning til brandmyndigheder
Se 10.3.1.

7.2 Centralanlaeg

Centralanlaeg for breendbare gasser udfgres som beskrevet i
afsnit 3 med fglgende supplerende krav. Et typisk centralan-
leeg for acetylen er vist i bilag 7.

7.2.1 Elektriske installationer

Alle elektriske installationer i eller ved gascentraler for
braendbare gasser skal vaere udfgrt i overensstemmelse med
steerkstrgmsbekendtggrelsens bestemmelser. Zone-klassifi-
cering skal ske i henhold til tekniske forskrifter. | tvivistilfzelde
afggr den lokale brandmyndighed, hvilken klassificering cen-
tralrummet skal have jf. Brandteknisk Vejledning nr. 19.

Centralrum for gascentraler indrettet i helt eller delvist lukke-
de rum klassificeres som zone 1.

Omrader indtil 4 m fra &bninger til centralrummet som zone
2.

7.2.2 Jording

Centralanlaeggets metaldele skal jordes saledes, at risikoen
for gnister pa grund af statisk elektricitet udelukkes.

7.2.3 Sikkerhedsventiler

Udblzesning fra sikkerhedsventiler skal bortledes til et sikkert
omréde i det fri.

7.2.4 Selvlukkende eller hurtiglukkende ventiler

Rerbrudssikringer kan monteres if. At's bekendtggrelse 746
8 64 pa rgrledninger for brandfarlige eller giftige gasser, hvor
der er risiko for eksplosion eller forgiftninger ved et rgrbrud,
{acetylen er undtaget denne regel).
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1.25 Gascentral, acetylen
En typisk gascentral for acetylen er vist pa bilag 8.

Gascentralen bestdr ud over de i punkt 3.2 naevnte armatu-
rer af:

— flammespeerrer;
- tilbageslagssikringer.

7.25.1 Automatisk hurtig lukkeanordning

P& gascentralens hgjtryksside kan der monteres en automa-
tisk hurtig lukkeanordning, som lukker for gasforsyningen i
tilfelde af detonation.

7.3 Rgrledninger

71.3.1 Materialer, acetylen

Alle til et acetylenanleeg anvendte materialer, herunder ogsa
ikke-metalliske til teetning, pakninger, membraner, slanger
etc., skal veere tilstraekkeligt modstandsdygtige over for de
forekommende, mekaniske, kemiske eller termiske pavirk-
ninger og ma ikke kunne reagere pé farlig made med acety-
len eller med de urenheder eller oplgsningsmidler, der fore-
kommer i forbindelse med acetylen.

Materialer, som ikke er tilladte under visse betingelser eller
anbefalede, er angivet i bilag 15.

| bilag 17 er angivet begreensninger for materialer til rgrfit-
tings, ventilhuse og lignende dele. Materialerne maerket »+«
kan benyttes under de givne begrasnsninger.

Hvor der er angivet »0«, anses materialet ikke for egnet og
ma kun benyttes, hvis saerlige forholdsregler (for eksempel i
konstruktion, kvalitet eller prgvning) er iagttaget til sikring af
egnetheden.

7.3.2 Flammesparre, acetylen

En flammespaerre (13) skal anbringes pa lavtrykssiden af
acetylenanleeggets styresystem i umiddelbar nzerhed af
reduktionsventilen,

Flammespaerren skal kunne stoppe flammen og modsta virk-
ningerne af en acetylenspaltning uanset dennes retning.

Flammespaerren skal vaere automatisk, det vil sige vaere i
stand til selv eller ved hjeelp af en tilhgrende, automatisk vir-
kende anordning at afspeerre for acetylenstrgmmen i tilfzel-
de af en teending med stdende flamme i systemet.

Afhzengigt af anleeggets udformning skal der anbringes
flammespeerrer {evt. automatiske) i forbindelse med ringnet
eller som adskillelse mellem forskellige sektioner.
Endvidere bgr automatiske flammespzerrer anbringes som
adskillelse mellem stgrre/udstrakte rgrafsnit.

7.4 Udtagsposter

7.4.1 Tilbageslagssikringer, acetylen

Acetylenanlaegget skal beskyttes mod indtreengen af luft
eller oxygen og mod tilbageslag fra det tilsluttede udstyr (til-
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koblede braendere etc.) ved montering af en tilbageslagssik-
ring (en automatisk flammespaerre med kontraventil} pa
hvert udtag.

Der henvises til Dansk Brandteknisk Instituts Brandtekniske
Information, nr. 2, Tilbageslagssikringer.

7.5 Prgvning og igangsaetning

7.5.1 Gennemblaesning

For flasker eller batterier tilsluttes centralanleegget fgrste
gang, skal det samlede anlseg gennemblaeses med nitrogen
eller anden egnet, inaktiv gas for at fijerne den atmosfaeriske
luft fra r@rledningerne.

Den samme forholdsrege! skal tages séavel fgr (for at fierne
den braendbare gas) som efter reparationsarbejder (for at
fierne luft eller oxygen, som eventuelt er traengt ind i syste-
met.

7.6 Betjening og vedligeholdelse

| henhold At’s bekendtggrelse nr. 746/87, bilag 3 punkt 2.2.1
skal udtagspostene i et centralanlzaeg for acetylen mindst en
gang om aret efterses af gasleverandgren.

8 Brandnaerende gasser; oxiderende
8.1 Definition

8.1.1 Brandnaerende gasser; oxiderende

Gasser betegnes som oxiderende, hvis de nzerer en for-
braending, herunder fx oxygen og dinitrogenoxid (lattergas).

8.1.2 Gassens tilstand

Gasserne forekommer og leveres i gas- eller vaeskeform pa
flaske eller i flydende form i tanke.

Blandinger af gasser med over 23 % oxiderende gas beteg-
nes som oxiderende.

8.1.3 Egenskaber, oxygen
Kemisk betegnelse: 0,

Gasformigt oxygen {ilt) er uden farve, lugt og smag. Flyden-
de oxygen er klart, svagt blatfarvet, ligeledes uden lugt og
smag. Oxygen er ikke giftigt og ikke breendbart, men naerer
forbreending. Luftformigt oxygen er lidt tungere end Iuft og
har i kold tilstand en tendens til at koncentreres pa lave ste-
der.

Oxygen kan forarsage spontan antaendelse af organiske
materialer, specielt olie og fedtstoffer eller materialer forure-
net hermed.

8.1.3.1 Leveringsform, oxygen

Oxygen leveres normalt i gasformig, komprimeret tilstand i
trykflasker eller i batterier af fast sammenkoblede trykflasker
med faelles tilslutning. Leverance i flydende, dybkglet tilstand
i - eller via tankvogn til KRYOTANKE - termisk isolerede tryk-
beholdere - sker oftest i forbindelse med stgrre forbrug.

18

8.1.4 Sikkerhedsmaessige forhold

Alle forbraendingsreaktioner vil forlgbe meget voldsomt ved
blot en beskeden berigelse af atmosfaeren med oxyderende
gas.

Andre gasser end oxygen fx dinitrogenoxid vil i hgje kon-
centrationer fortreenge luftens oxygen og dermed skabe risi-
ko for oxygenmangel.

| gvrigt henvises til PCG's brugsvejledninger for gasser. Se
litteraturliste.

Atmosfzerisk luft indeholder ca. 21% oxygen. Normalt er en
forbreending umulig uden tilstedeveerelse af oxygen, og en
flamme vil blive kvalit af oxygenmangel.

Omvendt vil en stigning i luftens oxygenindhold med blot fa
procent forgge forbraendingshastigheden ganske veesentligt
og dermed gge forbraendingens intensitet kraftigt. De fleste
materialer, sledes ogsa stdl, er braendbare i rent oxygen,
selv om de ikke kan antzendes i atmosfeerisk luft.

Lukkede rum, hvori oxygenberigelse eventuelt kan opsta,
skal ventileres effektivt.

8.1.4.1 Forfrysninger

Sveere hudskader i form af forfrysninger kan opsta ved direk-
te kontakt med flydende oxygen. Lignende skader kan ogsa
forarsages ved bergring af uisolerede rgr eller beholdere, der
indeholder flydende oxygen.

Velegnede, rene handsker for eksempel leederhandsker samt
ansigtsskaerm eller beskyttelsesbriller bgr anvendes.

8.1.4.2 Ukorrekt anvendelse af oxygen

For at undgé oxygenberigelse af den atmosfzeriske luft med
deraf felgende risiko for antaendelse, ma oxygen ikke benyt-
tes til luftfornyelse eller som farlig erstatning for trykluft.

Oxygen ma ikke anvendes til trykprgvning eller for eksempetl
til at trykke vaesker fra én beholder til en anden.

8.1.5 Godkendelse og anmeldelse til Arbejdstilsynet

Anmeldelse og godkendelse af centralanleeg afhaenger af,
hvilken kontrolklasse rgrsystemet iht. At's bekendtggrelse nr.
746/1987 angiver.

Rerinstallationer skal godkendes og anmeldes, hvis P x d er
stgrre end 350.

Hvor P er maksimalt tryk i bar (sikkerhedsventilens indstil-
lingstryk).
Hvor d er indvendig rgrdiameter i mm.

8.1.6 Anmeldelse eller ansggning til brandmyndigheder
Se 10.3.1.

8.2 Centralanlaeg

Centralanlaeg for brandnzerende gasser udfgres som beskre-
vet i afsnit 3, men med tilleeg i dette afsnits naevnte sezerlige
krav.
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8.2.1 Udluftning fra sikkerhedsventiler

Der skal etableres udluftning til det fri fra sikkerhedsventiler-
ne pa anlaegget, se bilag 3 og 4.

8.2.2 Medicinske anlaeg

Ud over denne DS-Information geelder for medicinske anlaeg
de af Dansk Sygehus Institut udarbejdede publikationer om
medicinske gasser og gassystemer.

8.3 Rorledninger

8.3.1 Renhed af materialer

Alle materialer, der anvendes i forbindelse med oxygen, skal
veere rene og fri for olie og fedt.

Der mé ikke smgres. | saerlige tilfaelde kan specielle, oxygen-
bestandige glidemidler anvendes efter samrad med oxygen-
leverandgren.

| szerdeleshed skal det undgas, at der ved arbejde med oxXy-
gen anvendes vzerkigj, rensekiude, arbejdstgj mv., der er
forurenet med olie eller fedt, idet der herved er stor risiko for
spontan antsendelse.

Den indvendige overflade pé beholdere, udstyr, rgrledninger
0g armatur, der er i bergring med rent oxygen, ma ikke
males.

Medens anvendelsen af kobber og kobberlegeringer anses
for risikofri, vil hgje oxygenhastigheder - specielt med den
oftest forekommende tilstedeveerelse af stav, glgdeskaller
etc. - kunne forarsage teendinger, for ventiler fabrikeret af
andre materialer end kobber og kobberlegeringer.

I reduktionsventiler er det seerligt vigtigt, at alle oxygenbe-
rgrte dele er omhyggeligt affedtede.

Rgriedninger af kulstofstal kan anvendes til tryk under 25 bar.
Det anbefales, at dimensionere stalrgr séledes, at gashastig-
heden for oxygen maksimalt bliver 8 m/s.

8.3.2 Pakninger

Pakninger skal fremstilles af materialer, der er velegnede til
brug med oxygen, og der skal tages skridt til at sikre, at pak-
ningerne ikke p nogen made formindsker rgrets ngdvendi-
ge diameter.

I'bilag 15 og 16 er anfgrt de materialer, der er egnede som
pakningsmateriale til den pégeeldende gas.

9 Giftige gasser; aetsende gasser
9.1 Generelt

9.1.1 Definition

Giftige gasser m& kun anvendes af personer og/eller virk-
somheder, som har fiet en giftattest fra myndighederne, i
gvrigt henvises til leverandgrbrugsanvisningerne.
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Gasser betegnes som giftige, herunder fx carbonmonooxid
(CO), amoniak (NHz) mfl., hvis indanding kan medfgre for-
giftning (dvs. fysiske eller psykiske mén af kortere eller lzen-
gere varighed).

Til bedgmmelse af et stofs giftighed kan bl.a. benyttes At.'s
anvisning nr. 3.2.0.2. »Graensevasrdier for stoffer«. Heri har
Avrbejdstilsynet angivet greenseveerdier som et gennemsnit
over en 8 timers arbejdsdag.

Gasser betegnes som aetsende, herunder fx hydrogenklorid
(HCL) mfl., hvis de ved indanding eller bergring medfarer
skader.

Safremt gassen er aggressiv over for visse materialer, reg-
nes den som en astsende gas.

Ved evt. udslip, hvor der kortvarigt kan opnas store koncen-
trationer, kan graensevaerdierne for forgiftning oplyses af
gasleverandgren.

Blandinger af inaktive gasser og giftige/setsende gasser i
sma koncentrationer kan vaere inaktive. For disse blandinger
henvises til gaslisten eller gasleverandgren,

9.1.2 Gassens tilstand

Gasserne forekommer og leveres i gas- eller vaeskeform pa
flaske.

9.1.3 Sikkerhedsmaessige forhold

Udslip af gasser vil give risiko for forgiftning. Sgrg for rigelig
ventilation, og at flugtveje er tilstraekkelige for at hindre evt,
udslip i at forarsage alvorlige forgiftninger.

9.14 Godkendelse og anmeldelse til Arbejdstilsynet
Rgrinstallationer skal godkendes og anmeldes, hvis P x d er
stgrre end 350.

Hvor P er maksimalt tryk i bar (sikkerhedsventilens indstil-
lingstryk).
Hvor d er indvendig rgrdiameter i mm.

9.1.5 Anmeldelse eller ansggning til brandmyndigheden
Se 10.3.1.

9.2 Centralanlaeg

Centralanlzaeg for giftige og eetsende gasser udfgres som
beskrevet under afsnit 3 med de i dette afsnit anfgrte tilfgjel-
ser.

9.2.1 Sikkerhedsventiler

Udbleesning fra sikkerhedsventiler skal bortledes til et sikkert
omrade i det fri.

9.22 Selvlukkende eller hurtiglukkende ventiler

Rerbrudssikringer kan monteres if. At's bekendtggrelse
746/87 § 64 pa rgrledninger for brandfarlige eller giftige gas-
ser, hvor der er risiko for eksplosion eller forgiftninger ved et
rgrbrud.
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9.3 Rorledninger

9.3.1 Materialer

Valg af materialer til giftige og/eller setsende gasser skal vael-
ges under hensyntagen til materialets modstandevne over
for den pagzeldende gas, se bilag 15.

10 Myndigheder

10.1 Bestemmelser

For handtering, opbevaring, opstilling og vedligeholdelse af
gasser i trykflasker, trykbeholdere eller kryobeholdere geel-
der en reekke specifikke bestemmelser:

- At's bekendtggrelse nr. 746 af 26. november 1987 —
Bekendtggrelse om trykbeholdere og rg@rsystemer under
tryk + sendringsbekendtggrelsen nr. 628/1990;

- At-anvisning nr. 2.1.2.0-2 april 1993 - Konstuktion og
fremstilling af trykbeholdere;

- At-anvisning nr. 2.1.2.0-3 april 1993 - Konstruktion, frem-
stilling, godkendelse og kontrol mv. af rgrsystemer;

— At's bekendtggrelse nr. 626 af 10. august 1990 — Bekendt-
gdrelse om trykbeholdere, der transporteres med ind-
hold + zendringsbekendtggrelse nr. 147/1995;

~ Justistsministeriets bekendtggrelse nr. 305 af 30. sep-
tember 1944 — Bekendtggrelse om opbevaring af trans-
portable beholdere med sammentrykkede, fordrabede
eller under tryk oplgste luftarter. Til aflgsning af oven-
stdende har Beredskabsstyrelsen udarbejdet udkast til
Tekniske forskrifter, 1995.

10.2 Arbejdstilsynet

Bestemmelserne for et centralanlaegs mekaniske opbygning,
sikkerhed, anvendelse og vedligeholdelse administreres af
Direktoratet for Arbejdstilsynet samt Arbejdstilsynets stedli-
ge tilsynskredse.

Anlzeg, der fglger bestemmelserne i denne DS-Information,
anses af Arbejdstilsynet for at opfylde gaeldende krav.

10.2.1 Godkendelse af trykbeholdere og rersystemer

Trykbeholdere og rgrsystemer, der efter bekendtggrelse nr.
746 af 26. nov. 1987 er i kontrolklasse 1 eller 2, skal konstruk-
tionsgodkendes af Direktoratet for Arbejdstilsynet.

Anlzeg i kontrolklasse 3 skal ikke godkendes, men skal opfyl-
de de i At's bekendtggrelse nr. 746 af 26. november 1987, nr.
628 af 1990, At-anvisning nr. 2.1.2.0-2 april 1993 og 2.1.2.0-3
april 1993 stillede krav.

10.2.2 Anmeldelse til Arbejdstilsynet

Trykbeholdere og rgrsystemer, der er i kontrolklasse 1 eller
2, skal efter bekendtggrelse nr. 746 af 26. november 1987
anmeldes til den stedlige tilsynskreds.

Anlaeg i kontrolklasse 3 skal ikke anmeldes.

Anmeldelsesformularen som vist i afsnit 14.1 kan benyttes
for anmeldelse til kredsen.
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10.2.3 Andringer af rerledninger
For aendringer af rgr i kontrolklasse 2 geelder fglgende:

— udskiftning og reparation som fglge af normal nedslid-
ning og/eller korrosion kan finde sted uden krav om fornyet
godkendelse;

- i tilfeelde, hvor udskiftning og reparation er foretaget
inden for rammerne af den oprindelige konstruktionsgod-
kendelse, skal registrering heraf forefindes hos brugeren til-
gaengeligt for Arbejdstilsynet.

10.2.4 Godkendelse af kryoanlaeg

Bestemmelserne for et kryoanlsegs mekaniske opbygning,
sikkerhed, anvendelse og vedligeholdelse administreres af
Direktoratet for Arbejdstilsynet samt Arbejdstilsynets stedli-
ge tilsynskredse.

Kryoanlaeg, der opstilles if. bestemmelserne i denne DS-
Information anses af At for at opfylde geeldende krav.

Beholderens konstruktion og fremstilling skal godkendes, af
Direktoratet for Arbejdstilsynet, jf. At's bekendtggrelse nr.
746 af 26. november 1987.

Der skal forelsegges de ngdvendige oplysninger om
anlzeggets armatur til bedgmmelse af kryoanleseggets sikker-
hed.

10.2.5 Anmeldelse af kryoanlaeg

10.2.5.1 Opstilling af kryoanlaeg

For faststdende kryoanlaeg skal opstillingen anmeldes til den
stedlige Arbejdstilsynskreds.

Opstillingen skal beskrives ved en tegning af opstillingsste-
det med angivelse af tilkgrselsforhold, placering af tankvog-
nen og eventuelle naerliggende bygninger med oplysning
om disses udfgrelse og anvendelse samt ved en situations-
plan med angivelse af feerdselsveje og opholdspladser.

Det stedlige Arbejdstilsyn skal ved en udvendig besigtigelse
kontrollere, at beholderen ikke har lidt overlast, og at
anlsegget er opstillet og udstyret i overensstemmelse med
denne DS-Information.

Arbejdstilsynet skal notere resultatet af besigtigelsen i til-
synshogen.

10.2.5.2 Eftersyn af kryoanlaeg

Der skal, iht. Arbejdstilsynets bestemmelser, foretages efter-
syn af kryoanlzegget af en kryoteknisk sagkyndig.
Kryoanlaeg skal ikke underkastes trykprgvninger.

Resultatet af eftersynet noteres i den af At godkendte til-
synsbog for kryoanlaeg.

10.3 Kommunalbestyrelsen (Brand- og
bygningsmyndigheder)

Beredskabsstyrelsen fastsaetter regler omkring oplag og
anlaeg som beskrevet i tekniske forskrifter.

—




De lokale kommunalbestyrelser (brandmyndigheder) admi-
nistrerer reglerne.

Ansggninger med tilhgrende tegningsmateriale og beskri-
velse skal indsendes til kommunalbestyrelsen (brandmyn-
dighed/byggemyndighed).

10.3.1 Anmeldelse eller ansggning til brandmyndigheden

Gascentraler og stationaere beholdere/tanke skal anmeldes
til de kommunale brandmyndigheder, eller tilladelse skal
indhentes jf. de tekniske forskrifter. Dette geelder dog ikke
tanke og beholdere for kryogene veesker.

Hvor indretningen af et centralanlzeg indebaerer bygnings-
maessige foranstaltninger, skal byggetilladelse indhentes
hos de kommunale bygningsmyndigheder.

10.3.2 Andringer

Zndringer i centralrummets placering eller bygningsmaessi-
ge indretning kan kreeve ny anmeldelse. Anmeldelsesformu-
laren som vist i afsnit 14 kan benyttes.

DS/INF 111:1996

10.4 Dokumentation

Ved anlzeg med trykbeholdere og rgranlaeg skal der findes
de ngdvendige anvisninger for anlseggets forsvarlige drift og
vedligeholdelse samt de foranstaltninger, der skal traeffes i
tilfeelde af driftsforstyrrelser eller andre ekstraordinaere situ-
ationer.

Meddeles tilladelse til ibrugtagning uden forudg&ende
besigtigelse, skal den i konstruktionsgodkendelsen forlangte
dokumentation opbevares pa opstillingsstedet tilgsengeligt
for Arbejdstilsynet ved besgget efter ibrugtagningen.
Fglgende dokumentation skal opbevares:

- dokumentation vedrgrende drift og vedligehold af cen-
tralanlaeg;

- kontrolbog for fast installerede trykbeholdere;
— tilsynsbog for kryotanke.

Dokumentationen skal holdes samlet og skal til enhver tid
veere tilgaengelig for myndighederne.
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Bekendtggrelse om trykbeholdere, der transporteres
med indhold.
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Bekendtggrelse om trykbeholdere og rgrsystemer under
tryk.

- At-bekendtggrelse nr. 565 af 24. juni 1994,

Bekendtggrelse om EF-direktiv om simple trykbeholde-
re.

- At-bekendtggrelse nr. 628 af 7. september 1990.
Bekendtggrelse om sendring af bekendtggrelse om tryk-
beholdere og rgrsystemer under tryk.

- At-bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994,
Bekendtggrelse om sikkerhedsskiltning og anden form
for signalgivning.

- At-bekendtggrelse nr. 147 af 1995.
Bekendtggrelse om aendring af bekendtggrelsen om
trykbeholdere, der transporteres med indhold.

— At-anvisning nr. 2.1.0.1 af marts 1987.
Materialdokumentation for stal og stalprodukter.

— At-anvisning nr. 2.1.2.0-2 af april 1993.
Konstruktion og fremstilling af trykbeholdere.

— At-anvisning nr. 2.1.2.0-3 af april 1993.
Konstruktion, fremstilling, godkendelse og kontrol mv.
af rgrsystemer.

— At-anvisning nr. 2.1.3.3 af januar 1996.
Trykprgvning af fastopstillede trykbeholdere, rgrlednin-
ger og transportable trykbeholdere.

Beredskabsstyrelsen:

— Tekniske Forskrifter for opbevaring og brug af beholde-
re med komprimerede, fordrdbede eller under tryk
oplgste gasser. Udkast 1995 fra Beredskabsstyrelsen.

Dansk Brandteknisk Institut
— Brandteknisk vejledning nr. 18.

- Tilbageslagssikringer nr. 2.

Producenter af komprimerede gasser, PCG:

- Vejledning for handtering af acetylen- og trykflasker i
brandsituationer.
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- Brugsanvisning for flydende nitrogen.

— Orientering om nationale regler for transport af
FARLIGT GODS KLASSE 2 - GASSER.

— Brugsanvisning for gasser til teknisk og medicinsk brug.

Dansk Standard, ISO, EN m.m. vedr. centralanlaeg:
DS 322, Certificering af svejsere

DS 727.0, Ventiler til stalflasker til luftarter. Tilslutningsmdl.
Oversigt.

DS 734.1, Sikkerhed pd arbejdspladsen. Sikkerhedsskilte.
Principper, skiltedimensioner og lasseafstande

DS 734.2, Sikkerhed pa arbejdspladsen. Sikkerhedsskilte.
Forbuds-, advarsels-, pabuds-, rednings- og brandveernsskil-
te

DS 735, Farver til maerkning

DS/EN 287-1, Godkendelsespravning af svejsere. Smel-
tesvejsning. Del 1: Stal

ISO 274, Copper tubes of circular section. Dimensions

ISO 2016, Capillary solder fittings for copper tubes. Assem-
bly dimensions and tests

ISO 3253, Hose connections for equipment for welding, cut-
ting and related processes

DIN 17178, Geschweillte kreisférmige Rohre aus Feinkorn-
baustédhlen fiir besondere Anforderungen; Technische Lie-
ferbedingungen

DIN 17179, Nachtlose kreisférmige Rohre aus Feinkornbau-
stéhlen fiir besondere Anforderungen; Technische Liefer-
bedingungen

DIN 17457, Geschweildte kreisf6rmige Rohre aus austeniti-
schen nichtrostenden Stdhlen fiir besondere Anforderun-
gen; Technische Lieferbedingungen

DIN 17458, Nachtlose kreisférmige Rohre aus austeniti-
schen nichtrostenden Stdhlen flir besondere Anforderun-
gen; Technische Lieferbedingungen

SS 2353, Stalrér - Kallbearbetade precisionsstalrér for
hydrauliske og pneumatiska anldggninger.




13 Stikordsregister

Acetylen

Afstandskrav, kryobeholdere
Analyse, gasser
Anlaegsrapport
Anlaegstaethed
Ansvarsforhold
Armaturer, kryobeholdere
Armaturer

Automatisk omskifter
Bekendtggrelser
Betjening
Betjeningsvejledning
Brandnaerende gasser
Brandslukning
Breendbare gasser
Centralanlzeg, opbygning
Centralanlaeg

Centralrum op mod bygninger
Centralrum i bygninger
Centralrum, fritliggende
Centralrum, indretning
Centralrum
Dimensionering, rgrsystem
Dokumentation
Driftmanometer
Flaskeskabe
Flaskevolume, definition
Formularer
Forsyningstilslutning
Fritliggende centralrum
Funktionsprgvning
Gascentral

Gasliste

Gasser, analyse

Gasser, hovedgrupper
Giftige gasser

Godkendelse, trykbeholder og rgrsystemer

Godkendelse, kryoanleeg
Hovedgrupper, gasser
Hydraulisk trykprgvning
Hgjtrykslange
ldegrundiag
lgangsaetningsrapport
Inaktive gasser
Indretning, centralrum
Kontrol, udtagsposter
Kryoanlaeg, bygninger

33.3.2
4.6
4.8.1
45

5.1
3.3.2
3.45
3.2.1.8
12

53.3

3.2.6

3.1
3.2.2.2
3.2.2.1
3.2.23
3.2.2.4

3.2.2
3.4.2
10.4
3.2.1.11
3.2.3
15

14
3.2.1.1
3.2.2.3

4.7

3.2
Bilag 1

4.6

14

10.2.1
10.2.4
14
4.4
3.2.1.1
21
4.8.1

3.2.2.4
4.5.2
3.33.8

Kryoanlzeg, stationaere
Kryobeholdere, armaturer

Kryobeholdere, overfladebehandling

Kryobeholdere
Loddearbejde

Manifold

Manifoldventil
Manometer

Materialer, rgrledninger
Myndigheder
Meerkning, rgrledninger
Omskifter

Overfladebehandling, kryobeholdere

Oxiderende gasser

Oxygen

Prgvning

Prgvningstryk
Reduktionsventil
Rutediagram

Ragriedninger

Rgrplan

Rgrsystem, dimensionering
Skiltning

Skiltning, kryobeholdere
Skjulte rgrledninger
Standarder, ISO, EN
Stationaere kryoanlaeg
Svejsearbejde

Symboler

Tekniske forskrifter
Tilslutningsventil

Tilsynsbog

Trykprgvning, nitrogen
Trykprgvning, hydraulisk
Trykprgvning

Tryksikring

Tasthedsprgvning
Udluftningsventil
Udtagsposter

Udtagsposter, kontrol
Vedligeholdelse, rgrledninger
Vedligeholdelse, centralanlseg
Vedligeholdelse, kryoanlaeg
Vedligeholdelse
Vedligeholdelse, udtagsposter
Vedligeholdelse, gascentraler
Vejledninger
Vinterforholdsregler
Atsende gasser
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3.3
33.2
3334
3.3.1
3.4.6.1
3.2.1.3
3.2.1.5
3.2.1.6
34.4
10
348
3.21.7
3.334

4.2.3
3.2.1.9
2.2

3.4
3.4.1
34.2
3.24
3.3.3.6
347
12

3.3
3.4.6.1
1

12
3.2.1.2
5.4.3
4.3
44

4.2
3.2.1.10
4.1
3.2.14
35
45.2
5.8.2
5.8

5.7

5.8.3
5.8.1

12
3.25
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14 Formularer Ansggning/anmeldelse — Centralanlaeg

14.1 Centralanlzeg for

Bruger:

Adresse:

Telefon: Postnr.: By:

Matr. nr.:

Ansvarshavende for anleegget: Fra dato:

Dato for: Kommunal myndighed
Ans¢gning/anmeldelse

Arbejdstilsyn

Centralrummets placering og udformning

Oversigtsplan mrk.: Dato:

Bygningstegning mrk.: Dato:

Ansvarshavende for anleegget, dato og uderskrift:

Centralens mekaniske og sikkerhedsmaessige indretning:

Gasart X Elasker/flaskebatterier

Centralens mekaniske og sikkerhedsmaessige indretning er udfgrt/eendret med: rgrtype, -samlinger og komponenter,
trykprgvning og igangseetning i overensstemmelse med Direktoratet for Arbejdstilsynets bekendtggrelse 746.

Gasleverandgrens stempel, underskrift og dato:

Formular 14.1
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Anlsegs-/igangsaetningsrapport for centralanlaeg

14.2 Centralanleeg for

Rapport over vedligeholdelse

Dato:

lgangsaetning:

Arligt eftersyn:

Andring:

Rep:

Andet:

Bruger:

(. Adresse:

Telefon:

Postnr.:

By:

Matr. nr.:

Ansvarshavende for anlsegget::

Fra dato:

Generelt om centralanlaegget: (Der benyttes fglgende tegn)
| = Ikke kontrolleret; V = Vel vedligeholdt i overensstemmelse med DS/INF 111; Nr. = henvisning til tilsvarende nr. i
bemaerkninger; O = Uacceptabelt (evt. benyttes henvisningsnr.)

Centralanleeggets dokumentation/anleegsbog

Centralrummets

Adgangs- og flugtveje

Afstandsforhold

Indretning/ventilation

lidslukkere

Renholdelse og orden

Skiltning

Centralens

Armatur/flex. forbindelse

Sikkerhedsanordninger

Rgrledningernes

Afspaerringsventiler

Flammespaarrer

Udtagsposternes

Tilbageslagssikringer

Reduktionsventiler

Bemaerkninger:

For kontrol kvitteres:

Anlaegget kontrolleret af:

Formular 14.2
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15 Bilag

Bilagsfortegnelse:

1

2

32

Gasliste

Centralanleeg

Gascentral, manuel
Gascentral, automatisk
Kryoanleeg

Rarsystem

Centralanlaeg, acetylen
Gascentral acetylen, manuel

Gascentral acetylen, automatisk

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

Rgrsystem, acetylen

Centralrum

Nomogram, trykfald i rgrledninger
Nomogram, r@rbaerere
Kontrolkiasser, acetylen
Pakningsmaterialer

Pakningstyper

Materialer, acetylenanleeg
Adresseliste, PCG & gasselskaber
Adresseliste, Arbejdstilsynet

Beredskabsstyrelsen, DANSK STANDARD,
Dansk Brandteknisk Institut, Arbejdsmiljginstituttet
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Bilag 1 - Gasliste
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Bilag 2 — Typisk centralanlaeg

Fritliggende centralrum, jordledning og sektioneret rgrsystem forsynet fra flasker, batteri, transportabel kryobeholder eller sta-
tionaer kryobeholder.

CENTRALRUM

Batteri

Transportabel
_O kryobeholder

—O Flasker
O

JORDLEDNING

e
xc

|

1

I

Stationer |
kryobeholder

I

|

|

i
/

_J
POS. EMNE SYMBOLER
1 Flasketilslutning
2 Kontraventil b Flexibel forbindelse g] Reduktionsventil
3 Tilslutningsventil
4 Manifold /ventilrampe 'J_|
5 Udluftningsventil (evt.) -]- Kobling Sikkerhedsventil
6 Manifoldventii (evt.)
7 Manometer (HT) * Afsperringsventil @ Manometer
8 Manometer (LT)
9 Omskifter
10 Redultionsventil 2% Kontraventi 1T F omskifter
11 Sikkerhedsventil
12 Afsperringsventil AU\ Slange — Drift
13 Sektionsventil
14 Fordamper A Udtagspost — Evi. reserve
15 Udtagspost
16 Slange T} Flammesperre/Tiibageslagssikring
17 Flammesperre
18 Tilbageslagssikring
36
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Bilag 3 - Typisk gascentral
Forsynet fra flasker/batteri og transportabel kryobeholder. Manuelt skift af forsyningsside.

Til det fri Til det fri

®\$ og/aller

POS. EMNE SYMBOLER
1 Flasketilslutning
2 Kontraventil b Flexibel forbindelse gl Reduktionsventil
3 Tilslutningsventil
4 Manifold/ventilrampe rLi _ ) _
5 UdqutningsventiI (evt.) T Kobling Sikkerhedsventil
6 Manifoldventil (evt.)
7 Manometer (HT) * Afsperringsventil @ Manometer
8 Manometer (LT)

12 CR);ndsul:::rr\sventil 2% Kontraventil -t]—Omskifter
11 Sikkerhedsventil

12 Afsperringsventil AU Slange —— Drift

13 Sektionsventil

14 Fordamper A Udtagspost — Evt. reserve
15 Udtagspost

16 Slange H{IIT}F Flammesperre/Tilbageslagssikring

17 Flammesperre

18 Tilbageslagssikring
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Bilag 4 - Typisk gascentral
Automatisk skift af forsyningsside.

Til det fri

38

o
&)
)

o JREN I S & T S 7 I S T

P G
0N O N~ OO0

EMNE

Flasketitslutning
Kontraventil
Tilslutningsventil
Manifold /ventilrampe
Udluftningsventil (evt.)
Manifoldventil (evt.)
Manometer (HT)
Manometer (LT)
Omskifter
Reduktionsventil
Sikkerhedsventil
Afsperringsventil
Sektionsventil
Fordamper
Udtagspost

Slange
Flammesperre
Tilbageslagssikring

SYMBOLER

b Flexibel forbindelse gl Reduktionsventil

Ell-'l Kobling *‘ Sikkerhedsventil

* Afsperringsventil @ Manometer

4{ Kontraventil -[j— Omskifter

A Slange Orift

A Udtagspost —— Evt. reserve

-{JTTF Flammesperre/Tilbageslagssikring




Bilag 5 - Kryoanlaeg

DS/INF 111:1996

(8)
®

b

o ©
er«' I

EMNE

Flasketilslutning
Kontraventil
Tilslutningsventil
Manifold/ventilrampe
Udluftningsventil (evt.)
Manifoldventil (evt.)
Manometer (HT)
Manometer (LT)
Omskifter
Reduktionsventil
Sikkerhedsventil
Afsperringsventil
Sektionsventit
Fordamper
Udtagspost

Slange
Flammesperre
Tilbageslagssikring

SYMBOLER

b Flexibel forbindelse ? Reduktionsventil

l‘-Jl-'l Kobling *‘ Sikkerhedsventil

$ Afsperringsventil (FP Manometer

* Kontraventil -|j— Omskifter

AU Slange Orift

A Udtagspost —— Evt. reserve

IITF Flammesperre/Tilbageslagssikring
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Bilag 6 — Typisk rersystem med armaturer

RORLEDNING GRIS/FORDELERPOST UDTAGSPOST

791

POS. EMNE SYMBOLER
1 Flasketilslutning
2 Kontraventil b Flexibel forbindelse g‘ Reduktionsventil
3 Tilslutningsventit
4 Manifold /ventilrampe rLl
5 Udluftningsventil (evt.) .l- Kobling Sikkerhedsventil
6 Manifoldventil (evt.)
7 Manometer (HT) $ Afsperringsventil @ Monometer
8 Manometer (LT)
9 Omskifter
10 Reduktionsventil 2% Kontraventil -l—_‘___}'Omskifter
11 Sikkerhedsventil
12 Afsperringsventil AU Slange — Drift
13 Sektionsventil
14 Fordamper A Udtagspost —— Evt. reserve
15 Udtagspost
16 Slange {11} Flammesperre/Tilbagesiagssikring
17 Flammesperre
18 Tilbageslagssikring
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Bilag 7 - Typisk centralanlaeg for acetylen

Fritliggende centralrum, jordledning og sektioneret rgrsystem for acetylen.

(12 (8

CENTRALRUM <111

5 —1 Batteri
L
=pC)

O
-O Flasker
Q

EX
(v,
‘ -O JORDLEDNING %

® O @\x

|

POS. EMNE SYMBOLER
o 1 Flasketilslutning
2 Kontraventil b Flexibel forbindelse g] Reduktionsventil
3 Tilslutningsventil
4 Manifold /ventilrampe Ill ) _ )
5 Udluftningsventil (evt.) -I— Kobling * Sikkerhedsventil
6 Manifoldventit (evt.)
7 Manometer (HT) * Afsperringsventil (FP Manometer
8 Manometer (LT)
13 2:?;::;5%"“’ * Kontraventil = } Omskifter
1" Sikkerhedsventil
12 Afsperringsventil AU Slange —— Drift
13 Sektionsventil
14 Fordamper A Udtagspost — Evt. reserve
15 Udtagspost
Q 16 Slange it Flammesperre/Tilbageslagssikring
17 Flammesperre
18 Tilbageslagssikring
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Bilag 8 — Typisk gascentral for acetylen

DS/INF 111:1996

Manuelt skift af forsyningsside.

% og/eller

Til det fri

42

0N OO AN =

e S
0N U s N =2 OO

EMNE

Flasketilslutning
Kontraventil
Tilslutningsventil
Manifold /ventilrampe
Udluftningsventil (evt.)
Manifoldventil (evt.)
Manometer (HT)
Manometer (LT)
Omskifter
Reduktionsventit
Sikkerhedsventil
Afsperringsventil
Sektionsventil
Fordamper
Udtagspost

Slange
Flammesperre
Tilbageslagssikring

SYMBOLER

> g D= Dt -y

Flexibel forbindelse gl Reduktionsventil

Kobling $‘ Sikkerhedsventil
Afsperringsventil @ Manometer
Kontraventil -[il— Omskifter
Slange ——— Drift
Udtagspost —— Evt. reserve

<ITT} Flammesperre/Tilbageslagssikring



DS/INF 111:199¢

Bilag 9 - Typisk gascentral for acetylen
Automatisk skift af forsyningside.

Til det fri

(v

4

POS. EMNE SYMBOLER
{ (’ 1 Flasketilslutning
) 2 Kontraventil b Flexibel forbindelse ? Reduktionsventil

3 Tilslutningsventil
4 Manifold /ventilrampe rLl ' ) .
5 Udluftningsventil (evt.) .I. Kobling % Sikkerhedsventil
6 Manifoldventil (evt.)
7 Manometer (HT) * Afsperringsventil @ Manometer
8 Manometer (LT)
1?) (l::;i‘:::it:r:sventil 4; Kontraventil -|j—0mskifter
11 Sikkerhedsventil
12 Afsperringsventil AU Slange — Dnft
13 Sektionsventil
14 Fordamper A Udtagspost —— Evi. reserve
15 Udtagspost
16 Slange 113 Flommespcrre/ﬂlbageslogssikring
17 Flammesperre
18 Tilbageslagssikring
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Bilag 10 - Typisk rersystem for acetylen

RORLEDNING

GRIS/FORDELERPOST

UDTAGSPOST

©&% X X

711

POS. EMNE
1 Flasketilslutning
2 Kontraventil
3 Tilslutningsventil
4 Manifold /ventilrampe
5 Udluftningsventil (evt.)
6 Manifoldventil (evt.)
7 Manometer (HT)
8 Manometer (LT)
9 Omskifter
10 Reduktionsventil
11 Sikkerhedsventil
12 Afsperringsventil
13 Sektionsventil
14 Fordamper
15 Udtagspost
18 Slange
17 Flammesperre
18 Tilbageslagssikring

44

SYMBOLER

b Flexibel forbindelse g] Reduktionsventil

E||-'| Kobling *‘ Sikkerhedsventil

$ Afsperringsventil @ Manometer

-lj— Omskifter

— Drift

2% Kontraventil

AU Slange

A Udtagspost —— Evi reserve

{TII} Flammesperre/Tilbageslagssikring
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L)
Bilag 11 a - Centralrum
CENTRALRUM MOD BYGNING
(BS—Veg60)
' BS—60
| !-. ‘
I, ?"77 Brandnerende Brandbar K
r
(O CENTRALRUM MOD BYGNING
(BS—Veg60)
U
BS—60
Xl
Brand— *) J
5m herande 4m Brandbor
\' \
*) Evt. central for inaktive gasser
¢
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Bilag 11 b — Centralrum

AFSTANDSFORHOLD FOR
FRITLIGGENDE CENTRALRUM

CENTRALRUM

Transportabel
kryobeholder

BYGNING

Flasker

I

B

|

OZCxxoow>»=

NT

VEJ
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CENTRALRUM | BYGNING
(BS—60 Brandadskilt)

Vegge og evt. loft: BS—60
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Bilag 12 - Trykfald i rerledninger

Leengde i mm
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0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 05 0.0 o2 035 1.0 2,0 0.2 0/ %0 20 5 10 20

Trykfald (bar) Rerledningstryk (bar)

100

NN
B
//

Tilsvarende rgrizeangde {m)
Ventiler for indvendige diameter (mm)
ect.

20 [ 25 | 40 | 50 | 80 | 100 Nomogrammet er beregnet for
2| 3| 5 | 7- | 10-| 15- | gasflow i glatte rgrledninger af

Saedeventil 4 | 6 | 10)15]25 | 30 | kobber eller prascisionsstalrgr
] (IS0 4200) med loddesamlinger.
Membranventil 10[(12]20|30|45| 6 For andre rgrtyper eller samle-

metoder bgr der tages hensyn til
02103(05|07(1.0(15| stremningsmodstanden, fx ved
atvalge en 20% stgrre indv.

3 ) 4| 7 | 10| diameterendangivetinomo-
grammet.

Regrledningslaengden korrigeres

Skydeventil/kugleventil

T-stykke/vinkel

RS 58] ) || P O3

Bgjning R = d 02103105]06]10/15 ved tilleeg af vaerdierne for
ventiler, bgjninger etc.

Bgjning R = 2d 0,1 {0,510.25/ 0,3 | 0,5 | 0.8 | Trykfaldet er beregnet/gaslder
for atmosfaerisk luft, men kan

Overgang El'a 03|05|07|10|20]25| benyttes for gasserne omtalt i

dette haefte.
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{
Bilag 13 — Bestemmelse af afstand mellem rorbaerere
Regrdiameter, Dy mm
(T TTT I T T Ty
50 Stalrer ogsé rustfri j
Il 48,3 x 2,6, DN 40
/
/
’ {
42,4 x 2,6, DN 32
Hirde Kobberrar | /
40 '
i /
i I / {
/] /AR ENEEER .
/| / | ]
/ 33,7 x 2,6, DN 25 ]
| _ B N I
) 4T s
{ / 1
/ /
/4
/ 26,9 x 2,3, DN 20
/ /
/ /
/
i . /
g Blede
20— Kobberrer / ‘/ 21,3x2, DN 15
, / (
172x1,8DN 10 ~+—{—
/ / /
/
/
I T /T ¥ 13,5%x1,8, DN8 ¢
/ / |
/ 1
117 10,2 x 1,6, DN 6 ]
10 I ;
|
7
0 - ! m
0 1 2 3 4 5 6 e
Afstand mellem reorbeerere
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Bilag 14 - Kontrolklasser acetylen
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Bilag 15 a — Pakningsmaterialer

1. Udmeerket;

2. God, fleste
anvendelser;

3. Kan bruges, begraenset
levetid, giv agt;

4, Uegnet.
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Monel
400/405

Aisi ?1?‘
syrefas
s¥él
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e
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Bilag 15 b - Pakningsmaterialer

; : gg?aagé?é PTFE | Nylon Polyetylen | Buna-N Viton Neopren Delrin
e Erere begraansot

5 Cagnat, 20"

Acetone 1 2 3 4 4 3 1
Acetylen 1 1 1 1 1
Ammoniak 1 2 2 2 3 2

Carbon disulfid 1 4 1 4 1
Carbon disulfid/Kuldioxid 1 2 3 1 2

Chlor - tor 1 4 3 2 3 1
Chlor - v&d 1 4 4 4

Ethan 1 1 1 2 1
tEﬂtpyl chlorid/Chlor Ethan - 1 4 3 3 1
Ethyl chlorid/Chlor Ethan - 1 3 3 1
védy

Ethylenoxid 1 4 4 4 1
Flour - tor 1 2

Flour - vad 1 2 3

Freon 1 2 2 3 3

Naturgas 1 1 1 1
Hydrogen - kold 1 2
Hydrogenclorid - tar 1 2

Hydrogenclorid - vid 1

Methan 1 1 1 2 1
Methylamin 1 2 3 3 1
Nitrogen 1 1 1 1 1 1 1
Nitrogenoxid 1 2 2 1
Oxygen 1 1 1 1 1
Ozone - tor 1

Ozone - v&d 1

Propan 1 1 1 2 1
Svovldioxid - ter 1 4 3 1 3 1
Svovldioxid - v&d 1 4
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Bilag 16 — Pakningstyper

Den fglgende tabel angiver pakningstyper, som kan anvendes i forbindelse med udformning af pakninger for gasser. For at gge
teethedsgraden, specielt ved fladetsetning, bgr pakningen eller pakfladen have en profileret overflade.

Materiale Teetningsmetoder

Metalliske Fladetaetning
O-ringsteetning
Specielt udformede taetninger

Ikke-metalliske Stgbte pakninger
O-ringe
Stgbte pakninger med armering

Materialer i pladeform
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Bilag 17 — Materialer til centralanlaeg for acetylen

DS/INF 111:1996

Materiale

Betingelser for anvendelse

Kobber og kobberlegeringer, der indeholder
mere end 70 % kobber

lkke tilladte

Kobberlegeringer med mindre end 70 %
kobberindhold

Tilladt, men bgr ikke anvendes til filter etc.

Sglv

Ikke tilladt

Sglvlegeringer

Egnede og tilladte til hardlodning, s&fremt sglvindholdet
ikke overstiger 43%, kobberindholdet ikke overstiger 21%,
og séfremt spalten mellem de to dele, der skal loddes,
ikke overstiger 0,3 mm.

Aluminium, alu-legeringer

Tilladt til armaturer, som ikke kommer i bergring med
fugtig acetylen.

Zink

Egnet til udvendig overfladebeskyttelse mod korrosion.

Glas

Bgr generelt kun anvendes til skueglas, manometre o.l.,
og ma enten vaere beskyttet mod eller beregnet til at
modsta beskadigelser. Alternativt ma hele systemet
veere udformet saledes, at beskadigelse ikke fremkalder
nogen fare.

Organiske materialer

Kan benyttes, safremt det kan pavises, at de er
tilstraekkeligt modstandsdygtige over for acetylen og
de urenheder og oplgsningsmidler, der forekommer i
forbindelse med acetylen.

Stobejern etc. til acetylen

Kontrolklasse

Materiale 3 2
Grat stgbejern (flagegrafit) + 0
Tempergods + 0
SG-jern o.l. (kuglegrafit) + 0
Smedeligt stal + +
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Bilag 18 — Adresseliste, gasproducenter

Producenter of komprimerede gasser:

PCG

Uplandsgade 52,
2300 Kgbenhavn S.
Telefon: 32 83 66 00
Telefax: 32 83 66 02

Gasproducenter:

Hede Nielsen A/S.
Godshanegade 2,
8700 Horsens.
Telefon: 76 25 25 25
Telefax: 76 25 25 35

AGA A/S
Vermlandsgade 55
2300 Kgbenhavn S.
Telefon: 32 83 66 00
Telefax: 32 83 66 01

Hydrogas Danmark A/S
Rgde Banke 120,

7000 Fredericia.
Telefon: 7594 21 88
Telefax: 756 94 34 27

Strandmgilen Industrigas A/S
Strandvejen 895,

2930 Klampenborg.

Telefon: ¥*42 80 30 05

Telefax: *42 80 30 17

* /ndres til 45 fra 1996-11-19.

Bilag 19 — Adresseliste, Arbejdstilsynet

Direktotatet for Arbejdstilsynet
Landskronagade 33,
2100 Kgbenhavn @.
Telefon: 31 18 00 88
Telefax: 31 18 35 60

Kreds Kebenhavn og Frederiksberg
Svanevej 12,

2400 Kgbenhavn NV,

Telefon: 31 8155556

Telefax: 35 82 35 15

Kreds Kebenhavns amt
Fabriksparken 33,

2600 Glostrup.

Telefon: 43 45 08 66
Telefax: 43 45 03 87

Kreds Frederiksborg amt
Roskildevej 10 B,

3400 Hillergd.

Telefon: 42 26 03 08
Telefax: 48 24 08 25

54

Kreds Roskilde og Bornholms amter

Holbackvej 1068,
4000 Roskilde.
Telefon: 42 35 02 36
Telefax: 46 32 23 36

Bornholms afdeling
Almindingsvej 10,
3700 Rgnne.
Telefon: 56 95 25 79
Telefax: 56 95 09 50

Kreds Vestsjallands amt
Kastanievej 10,

4200 Slagelse.

Telefon: 5353 12 07
Telefax: 58 50 12 77

Kreds Storstrem amt
Viborgvej 4,

4800 Nykgbing F.
Telefon: 54 88 01 00
Telefax: 54 88 01 99

Kreds Fyns amt
Dannebrogsgade 1,
5000 Odense C.
Telefon: 66 11 84 36
Telefax: 65 91 94 24

Kreds Senderjyllands amt
Peberlyk 3,

6200 Aabenraa.

Telefon: 74 62 64 00
Telefax: 74 62 82 85

Kreds Ribe amt
Ngrregade 22,

6701 Esbjerg.
Telefon: 75 12 99 33
Telefax: 75 12 62 63

Kreds Vejle amt
Hjulmagervej 8,
7100 Vejle.

Telefon: 75 85 97 77
Telefax: 76 85 70 99

Kreds Ringkesbing amt
Overgade 21,

7400 Herning.
Telefon: 97 22 23 44
Telefax: 97 22 47 26

Kreds Arhus amt
Klamsagervej 27-29,
8230 Abyhgi.
Telefon: 86 25 11 66
Telefax: 86 253172

Kreds Viborg amt
Sgndergade 16A,
7800 Skive.
Telefon: 97 52 62 22
Telefax: 97 52 62 50
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Kreds Nordjyllands amt
Hobrovej 461,

9200 Alborg SV.
Telefon: 98 18 47 00
Telefax: 98 18 01 10

Kreds Grognland
Postbox 202,

3900 Nuuk.

Telefon: 00 299 2 15 92
Telefax: 00 299 2 53 92

Bilag 20 — Adresseliste,

DS/INF 111:1996

Beredskabsstyrelsen, DANSK STANDARD,

Dansk Brandteknisk Institut,

Arbejdsmiljginstituttet

Beredsskabsstyrelsen
Datavej 16,

3460 Birkergd.
Telefon: 45 82 54 00
Telefax: 45 82 65 65

DANSK STANDARD
Baunegérdsvej 73
2900 Hellerup.
Telefon: 39 77 01 01
Telefax: 39 77 02 02

Dansk Brandteknisk Institut
Datavej 48,

3460 Birkergd.

Telefon: 45 82 00 99
Telefax: 45 82 24 99

Arbejdsmiljginstituttet
Lersg Parkalle 105,
2100 Kgbenhavn @.
Telefon: 39 29 97 11
Telefax: 39 27 01 07
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