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Forord

DTU vejledningen er udarbejdet pa baggrund af et behov for mere synliggerelse af reglerne pa
omradet for maskinsikkerhed p& DTU og hvordan man i dagligdagen kan arbejde med omradet.
Der findes forskellige andre vaerktgjer pa DTU portalen omhandlende maskinsikkerhed herunder
bl.a. tjeklister til APV, Anvendelse af maskiner pa DTU, Centrifuger, tjekliste maskinsikkerhed m. fl.
som findes ved en sggning pa Laboratorier og veerksteder.

Ud fra gennemgang af diverse maskiner pa flere af DTU institutternes veerksteder, har jeg gransket
Arbejdstilsynets regler pa omradet (oplistet bagerst i denne vejledning) og taget det med som er
relevant og konkret til brug for de ansatte pa veerkstederne, som har ansvaret for maskinerne og
som arbejder med dem.

Dion L. Gornitzka
Maskinmester
HR Arbejdsmiljg
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1. Indledning

Lovkrav til indretning af maskiner er ikke kun relevant for fabrikanter og leverandgrer af maskiner,
brugere kan ogsa stilles til ansvar for disse lovgivningskrav, fx i situationer hvor

o fabrikanten/leverandgren ikke kan findes og dermed ikke drages til ansvar for fejl og mangler,
e man har lavet vaesentlige aendringer pa en maskine eller sammenbygget maskiner, uden
fabrikantens sammentygge.

Reglerne om indretning af maskiner deles op i maskiner fra far 1995 og efter 1995. Baggrunden er
at da Maskindirektivet blev indfart fik det virkning for maskiner der er fremstillet og markedsfart
(taget i brug) efter 1. januar 1995.

Det sidste nye regelseet er udformet saledes at det er Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 612 af
25. juni 2008 (sidst eendret 10. juni 2013), som er geeldende for maskiner far 1995 og
Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 693 af 10. juni 2013, som er geeldende for maskiner efter
1995. Bilag 1 i bekendtggrelse 693 er en gengivelse af Maskindirektivet 2006/42/EF.

Om vejledningen

Vejledningen

e er udarbejdet til brug for DTU ansatte i arbejdsmiljgorganisationen, pa vaerksteder og i
laboratorier samt andre som udfgrer opstilling, ibrugtagning, renggring, kontrol, reparation,
eftersyn, vedligeholdelse mv. pa og omkring maskiner

e kan bruges som opslagsvaerk for at fa overblik over indretning af konkrete maskiner af bade
nyere og aeldre typer

e har til formal at beskytte operatgrerne af en maskine samt medhjeelpere og andre
beskeeftigede i neerheden og tilfeeldigt forbipasserende ved maskiner

e vil med fordel kunne laeses sammen med vejledningen Anvendelse af maskiner pa DTU

o erstatter ikke Arbejdstilsynets, eller andre myndigheders, krav til indretning af maskiner

Afsnit 2-8 indeholder grundleeggende viden pa omradet og om kravene til maskiner fgr 1995 jf.
Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 612 af 25. juni 2008 om indretning af tekniske hjeelpemidler og
tilhgrende vejledninger fra Arbejdstilsynet (At-vejledninger).

Afsnit 9 handler om Maskindirektivet, geeldende for maskiner efter 1995. Der er ikke beskrevet sa
meget om de konkrete krav fra Maskindirektivet, idet de er meget mere omfattende end kravene til
maskiner fgr 1995. | stedet henvises til bilag 1 i Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 693 af 10. juni
2013.

Afsnit 10 beskriver lgsninger og forslag til konkrete maskintyper som findes pa DTU, for at de kan
leve op til lovens krav.

Afsnit 11 giver rad og vejledning pa hvordan og hvem man kan henvende sig til for at fa hjeelp til at
arbejde videre med maskinsikkerhed i dagligdagen.

| den elektroniske version er indholdsfortegnelsen interaktiv, dvs. ved at saette mus curseren over

en overskrift popper en lille dialogboks op med muligheden for at klikke ctrl+venstre musse tast,
derved blive man fart frem til overskriften i dokumentet.
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2. Maskiner fgr 1995

a) Definition af en maskine er:

1. maskiner, beholdere, apparater, redskaber og enhver anden lignende indretning, der
a) anvendes ved forarbejdningen af et produkt,
b) anvendes til frembringelsen af et arbejdsresultat, herunder til transport og opbevaring, eller
c) tiener til udfarelsen af en teknisk proces

2. dele til sddanne indretninger, preefabrikerede konstruktioner og enhver anden tilvirket
genstand, der er beregnet til sammen med andre genstande at indga i en feerdig enhed.

Eksempler pa maskiner er motorer, pumper, ventilatorer, kompressorer, vaerktgjsmaskiner,
produktionsmaskiner, motorredskaber og sammenstilling af maskiner til maskinanleeg,
produktionslinjer mv.

OBS. Bemeerk at nar motorer og pumper bygges sammen med tilhgrende ragrsystemer, indgar
disse rgrsystemer sammen med maskinen som en helhed og betragtes som én maskine og er
omfattet af kravene til indretning af maskiner.

Nedenstaende punkter er de omrader, hvor kravene til indretningen af maskiner far 1995 er
fastsat, s& maskinerne sikkerheds- og sundhedsmaessigt er forsvarlig under brug:

Konstruktion, fremstilling, udstyr og udformning.

Seerligt udstyr.

Udformning.

Brugsanvisning og meerkning.

Mobile arbejdsredskaber, herunder selvkgrende redskaber.
Arbejdsredskaber, der anvendes til Igft af byrder.

ourwNE

Maskiner fgr 1995, forbliver indenfor reglerne af bekendtggrelse 612, sadleenge der ikke foretages
veesentlige eendringer pa dem dvs. maskinerne star som da de blev kabt/leveret. Foretager man
veesentlige eendringer, skal maskinerne overholde reglerne for maskiner efter 1995, altsa de
samme regler som geelder for nyere maskiner, jf. Maskindirektivet.

Ved veesentlige aendringer forstas

e Dbetjening — andringer i styringen. Eksempelvis maskinen tilsluttes en anden energiforsyning
end den oprindelig er bygget til fx skift fra hydraulik til el eller omvendt eller sendring fra manuel
til automatisk drift

o funktion — gendringer i typen af opgaver maskinen kan udfgre. Eksempelvis maskinen eendres
til at producere et andet produkt end tiltaenkt

o kapacitet - aendringer i ydeevne i form af maengde eller antal pr. tidsenhed.

Det betyder at maskiner far 1995 bl.a. skal CE-meerkes, nar ovenstaende 3 vaesentlige eendringer
alle er blevet aendret.

CE-meerkning af maskiner blev indfgrt ved Maskindirektivet og er som udgangspunkt kun
geeldende for maskiner efter 1995. Om CE-maerkning, se afsnit 9.
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b) Principper for integration af sikkerheden

Nar man bygger maskiner og taenker integration af sikkerheden i maskinen, skal det vaere for at
fierne enhver risiko ved anvendelse i hele maskinens levetid og i alle maskinens faser, herunder
transport, montering, drift, afmontering, frakobling og skrotning.

Nedenstaende er en prioriterede raekkefalge ved valget af de bedst egnede Igsninger

1) integrering af sikkerheden ved konstruktion og fremstilling
2) montere de ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger mod de risici som ikke kan
fiernes/indbygges
3) oplyse brugeren om
- de tilbageveerende risici
- krav til uddannelser
- ngdvendig brug af personlige veernemidler

c) Betjeningsorganer
Til betjeningsorganer hgrer start, stop, driftsstop, reparationsafbryder, hovedafbryder,
greenseafbryder, ngdstop mv.

Betjeningsorganer kan udfgres som trykknapper, omskiftere, handtag, handgreb mv. som ved
betjening eendre en maskines drift eller funktion.

Betjeningsorganer skal

e kunne betjenes let og farefrit

e veere udfert sa utilsigtet betjening er forhindret

e veere anbragt sdledes at der er overblik over maskinens farezoner

e veere anbragt let tilgaengelig indenfor operatgrens raekkevidde (ergonomi)

Maskiner, der kan betjenes fra flere betjeningssteder, ma kun kunne betjenes fra ét betjeningssted
af gangen. Dvs. der skal veere en omskifter mellem de forskellige betjeningssteder, saledes at kun
ét betjeningssted er aktivt af gangen.

Se fig. 1, 2, 3 og 4 for eksempler pa betjeningsorganer beskyttet mod utilsigtet betjening og
pavirkning.
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Fig. 3 Fig. 4

d) Holdeorganer

Holdeorganer er en faellesbetegnelse for de betjeningsorganer hvor stavelsen holde- anvendes fx
holdetryk, holdekontakt og hvor funktionen kun vedligeholdes salaenge kontakten eller knappen er
pavirket. Man kalder dem ogsa for at have dgdmandsknapfunktion.

Krav om holdeorganer er der i situationer hvor
e det er ngdvendigt for en operatgr at befinde sig indenfor fareomraderne pa en maskine og
derved udseettes for fare.

Holdeorganer (dedmandsknap) kan veere monteret med en lang ledning for at operatgren kan
have knappen med sig "ind i farezonerne” pa stgrre maskinanlaeg og have kontrol over de
beveaegelige dele eller som indbygget i betjeningsorganer fx i kapsave.

e) Forsyningsadskiller

Det skal veere muligt at adskille/isolere maskinen fra alle energiforsyninger (hydraulik, pneumatik
og elektricitet). Som forsyningsadskiller kan anvendes lastadskiller, maksimalafbryder,
hovedafbryder eller stikprop/stikkontakt i kombination med en fleksibel kabelforsyning.

Forsyningsadskilleren skal pa effektiv made afbryde for energiforsyningen. Der ma ikke kunne ske
farlige beveegelser af maskindel eller arbejdsstykke pa grund af tilbageveerende energi (tryk eller
elektricitet)

f) Energisvigt

Maskiner, der er tilsluttet elektrisk ledningsnet, skal veere forsynet med spsendingsfaldsudigser,
som forhindrer, at en maskine, som er standset pa grund af spaendingsfald eller stramafbrydelse,
starter, nar det elektriske ledningsnet atter far driftsspaending.

Ved energisvigt forstas et ikke kontrolleret svigt i energitilfarslen (elektrisk eller trykenergi fra
hydraulik/pneumatik) som kan medfgre manglende kontrol over en maskine.

Normalt genetableres energiforsyningen automatisk efter et energisvigt og hvis dette medfare

farlige situationer, ma maskiner derfor ikke bare starte automatisk igen.

3. El pa maskiner

Maskiner som tilsluttes elektrisk ledningsnet, skal vaere indrettet, sd personer ikke kan komme til
skade ved den elektriske stram. Se de geeldende bestemmelser i steerkstramsbekendtgarelsen.
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a) Start
Start skal placeres i neerheden af stop.

Aflaselig start
Maskiner der er tilgaengelig for uvedkomne, skal have aflaselig start funktion, som forhindre start.

Ved uvedkomne forstas personer som har adgang til maskinen, men som ikke har modtaget
instruktion, enten i at de ikke ma bruge den eller i anvendelse af maskinen.

afkglet, medmindre genstart kan ske risikofrit. Der skal vaere en reset-funktion.

Genstart s ax®-
Maskiner med overbelastningsvaern (motorvaern) ma ikke starte automatisk nar e
overbelastningsvaernet tilbagestilles, fx nar det termiske udlgsningselement er ¢ e gFE

-

Fig. 5
Start med varslingssignal Motorveern
Har man ikke overblik over maskinens farezoner, ved tryk pa start, skal startanordningen veere
indrettet med tydelig varselssignal i god tid, inden maskinen starter.

b) Stop
Stop ma ikke kunne tilsideszette sikkerhedsfunktioner fx bremsefunktion eller elektrisk, hydraulisk
og pneumatiske anordninger der fastholder emner, som kan falde ned og forvolde skade.

Hovedafbryder
Maskiner skal veere forsynet med en hovedafbryder, som afbryder energitilfgrslen hurtigt og
sikkert. Hovedafbryder kaldes ogsa for forsyningsadskiller.

Aflaseligt stop

Maskiner skal have aflaseligt stop hvis der

o ikke er oversigt over hele maskinen fra betjeningspladsen
e er personer i gang med reparation

Det aflaselige stop kan veere hovedafbryderen eller en sezerskilt
sikkerheds- /reparationsafbryder. Se fig. 6. Fig. 6
Driftsstop

Driftsstop er stopanordninger udover hovedafbryder. Driftsstop er placeret pa steder hvor man
gnsker at kunne betjene maskinen og stoppe de maskinfunktioner, som kan forarsage fare.

Driftsstop, som ikke er placeret ved operatgrens betjeningsplads, skal veere forsynet med "manuel
tilbagestilling”. Maskinen ma ikke starte ved tilbagestilling af et driftsstop. Det er for at sikre
maskinen ikke starter utilsigtet og man skal starte maskinen pa startanordningen.

Maskiner med to eller flere motorer som har hver deres betjeningsorganer, skal have en
stopanordning som er feelles for samtlige motorer. Stopanordningen skal have "manuel
tilbagestilling”.

Greensestop

Graensestop er stopanordninger som automatisk afbryder energitilfgrslen, eller pa anden made
forhindre en fare, nar en forudindstillet vaerdi eller en beveegelse, som kan medfgre fare, opnas
ved unormale driftsforhold.
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Ved unormale driftsforhold forstas for hait eller lavt tryk, for hgj temperatur, for lang bevaegelse mv.

Indstilling af greenseveerdier eller til begreensning af bevaegelser, ma kun kunne foretages med
specialveerktgj.

Ved specialveerktgj forstas veerktaj udformet sadan, at almindeligt veerktaj som skruetreekker,
skruenggle, hammer, tang o.l. ikke kan bruges i stedet for specialveerktgjet. Eksempel pa
specialvaerktgj er en topnggle med trekantet hul til forseenket trekantet tap. Ngglelase, kodelase
eller plombering kan ofte erstatte et krav om specialveerktgj.

c) Ngadstop
Ngdstop er stopanordninger som har en overordnet sikkerhedsfunktion, i forhold til andre
betjeningsorganer.

Ngdstop skal
¢ kunne fungere uafhaengigt af en eventuel programmerbar

elektronisk styring. Nzdstop
e stoppe farlige beveegelige dele og ma ikke skabe
yderligere fare.
e nar det er aktiveret, forhindre genstart uden at nadstoppet
er manuelt tilbagestillet (reset).
Antal af ngdstop Fig. 7

Betjeningspanel med

Der skal minimum veere ét ngdstop, som er placeret sammen med de D
betjeningsorganer

almindelige betjeningsorganer. Se fig. 7.

Udover ovenstaende nadstop, skal der veere det antal ngdstop som der er faresteder, hvor
ngdstoppene ogsa placeres. Ved farlige efterlgb skal nadstop kombineres med bremse.

Udformning
Ngdstop kan veere trykknapper, handtag, stang, plade, fodpedal, wire o.l. og skal veere rgde.

Trykknap skal veere paddehatformet, rad knap pa gul baggrund. Den skal stikke frem, sa man
umiddelbart kan sla til den. | stedet for gul baggrund kan ngdstoppet veere forsynet med paskriften
NZDSTOP.

Ngdstopfodpedal skal vaere uden mekanisk afskaermning og have en sakaldt trepunktskontakt,
hvor de to yderpunkter, i bund og sluppet, udlgser ngdstoppet.

Ngdstop wire skal med passende mellemrum baere en holdbar meerkeseddel/-plade med
paskriften NGDSTOP.

Funktionscheck af ngdstop
Der er ikke krav til afprgvning af ngdstop, men ngdstop bar funktions checkes jeevnligt ved fx
aktivering, forudsat det ikke er til fare.

d) Styresystemer

Styresystemer er anordninger hvormed maskiner startes, stoppes, styres eller overvages. Til
styresystemer hgrer samtlige komponenter (mekaniske, hydrauliske, pneumatiske, elektriske eller
elektroniske) fra og med betjeningsorganet frem til selve maskinen.
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Sikkerhedsstyrekredse, i styresystemer, som indeholder stopfunktioner skal veere indrettet efter et
af falgende konstruktionsprincipper:

Relaestyring

o Elektroniskstyring
Andre foranstaltninger som giver samme sikkerhed fx hydrauliske-, pneumatiske
sikkerhedsstyrekredse

Styresystemer, herunder ogsa programmerbare elektroniske styringer, skal veere udfart sadan at
fejl i systemet ikke kan medfgre farlig maskinbevaegelser, hvis det er tilfeeldet skal de farlige
maskinbeveegelser ske i afskeermet omrade. Sikring mod fejl kan etableres ved dublering og
overvagning.

Elektriske sikkerhedsanordninger, fx ngdstop, skal kunne fungere uafhaengigt af en evt.
programmerbar elektronisk styring.

For styresystemer af sikkerhedsmaessig betydning, skal der foreligge en fejleffektanalyse. Den kan
indhentes af en institution anerkendt af DANAK.

e) Speendingsfaldsudlgser

Maskiner, tilsluttet elektrisk energiforsyning, skal veere forsynet med spaendingsfaldsudlgser, som
forhindre maskiner, der er standset pga. spaendingsfald eller stramafbrydelse, i at starte nar det
elektriske ledningsnet atter for driftsspaending.

Der ma gerne veere en feelles spaendingsfaldsudigser for flere maskiner, hvis de star sa teet pa
hinanden, at man kan overskue konsekvenserne af at maskinerne starter igen.

Speendingsfaldudlgser er ikke geeldende for handveaerktgjer.

f) Arbejdslamper monteret pa veerkstedsmaskiner
Teend/sluk kontakten, skal veere mekanisk steerk og teet (mod oliesteenk) og med jord.

Lamperne skal enten veere

e elektrisk dobbelt-isolerede eller

e arbejde med nedsat el-spaending eller
e monteret med sikkerhedstransformer

4. Hydraulik og pneumatik pa maskiner

Maskiner, som drives med trykenergi, skal have en anordning, som forhindrer genstart ved
tilbagevendende tryk efter stop pa grund af trykfald. Bestemmelsen geelder ikke for maskiner, hvor
genstart ikke medfgrer personfare, eller for handmaskiner.

Nar der afbrydes for en hydraulisk eller pneumatisk maskine, ma der ikke kunne ske farlig
bevaegelse af maskindel eller arbejdsstykke pa grund af tilbagevaerende tryk. Hvis det er muligt,
skal afbrydelsen automatisk ggre maskinen tryklgs.

a) Indretning
Maskiner med hydraulisk og pneumatisk udrustning skal vaere indrettet sadan,

HR Arbejdsmiljg 11/28 Version 5/2013



W

Arbejdsmiljg

o at farligt overtryk er forhindret, fx ved sikkerhedsventil med vaeskeudledning til tank
at udstremmende trykmedium ikke kan forarsage personskade

e at variationer i trykket (energisvigt) ikke fremkalder ulykkesfare ved farlig bevaegelse af
maskindel eller arbejdsstykke eller udebleven funktion

o at det let kan kontrolleres, om der er tilstreekkelig hydraulikveeske i systemet
at der i naerheden af pumpe eller kompressor er tilslutningsmulighed for trykmaler

e at den hydrauliske og pneumatiske udrustning er godt beskyttet mod skade ved ydre
pavirkning

e at akkumuleret tryk kan aflastes pa ufarlig made fx, ved reparations- og vedligeholdelses
arbejder

¢ at hvori dele lgftes med trykenergi, skal der veere en mekanisk sikring mod, at delene falder
ned ved tryksvigt (fx laekage eller ledningsbrud), hvis et sddant fald kan forvolde personskade.

5. Afskaermninger

Alle farlige zoner med farlige bevaegelige maskindele og fare fra fx varme, kulde, straling,
elektricitet mv., som kan forarsage ulykkestilfeelde, skal afskaermes pa en hensigtsmaessig made.

Argumenter om "kun adgang for uddannet personale” er ikke et argument mod manglende
sikkerhedsforanstaltninger og afskaermninger, medmindre omradet eller lokalet er aflast.

Hvis de farlige zoner er i et omrade hvor der ikke kommer mennesker og at der ikke er fare for
mennesker, men det er muligt at komme i bergring med de farlige dele, vil det veere
hensigtsmaessigt at afskeerme omradet. Fx hvor en maskine star teet op til en veeg, men der er
mulighed for man kan raekke ind og komme i bergring med farlige beveegelige dele pa bagkanten
af maskinen, vil det vaere en god idé at afskeerme fra veeggen til maskinen i behgrig reekkeafstand.

Er de farlige zoner tilgaengelige for mennesker skal de afskeermes med hensigtsmaessige
afskeermninger som fx fuldstaendig indskeermning eller halvskaerm.

Ved fuldstaendig indskaermning forstas en komplet indkapsling af de farlige beveegelige dele pa en
made sa risiko for personskade er imgdekommet. Se eksempel fig. 8

Ved halvskeerm forstas delvis indkapslet, men pa en made hvor de farlige beveegelige dele ikke
udger en direkte risiko for personskade. Se eksemplet fig. 9 hvor forsiden er helt afskeermet og
bagsiden, som vender ind mod maskine, er afskaermet ved bandtillab.
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Afskeermninger skal veere udformet og placeret saddan, at de ikke kan medfare ny risiko for
personskade. Fx klemningsfare mellem afskeermningen og maskindel eller arbejdsstykke.

b) Funktion
Afskaermninger skal
o forhindre legemsdel kan na ind i en farezone
e kunne modsta en mere hardhaendet pavirkning, fx hvis et menneske snubler og med
handen tager fat i skeermen for ikke at falde, skal skeermen yde modstand mod at falde ind i
farezonen
¢ kunne fange eventuelle udslyngede dele (veerktgjer, emner, spraengstykker fra slibeskiver
mv.).

c) Faste afskeermninger

Anvendes hvor man IKKE har behov for at komme til de farlige zoner jeevnligt. Faste
afskeermninger er fastmonteret pa en made sa det er ngdvendigt at bruge specialveerktgij for at
fierne dem.

d) Beveegelige afskeermninger
Hvor man jaevnligt har behov for at komme til de farlige zoner fx for pafyldning, rensning eller
inspektion, skal afskeermningen veere udfgrt som 1) eller 2) nedenfor

1. Afskeermningen ma ikke kunne abnes eller fiernes, far drivkraften er slaet fra og maskinen
standset, og maskinen ma ikke kunne startes, fgr afskaermningen atter er pa plads.

2. Nar afskeermningen abnes eller fiernes, skal drivkraften automatisk slas fra og maskinen
stoppe pa kortere tid, end det tager at fgre en legemsdel ind i farezonen. Maskinen ma ikke
kunne startes, far afskaermningen atter er pa plads. OBS. Maskinen ma ikke automatisk ga
i gang, alene ved at afskeermningen lukkes, medmindre genstart er helt risikofri.

Hvis der er mange overvagninger pa en maskine der skal sikres, kan det veere en fordel med
"induktive aftastere” der er seriekoblet til ngdstoppet.

Har man kun sjeeldent behov for adgang, fx ved reparationer, er det ok med heengelas eller med
unbrakoskrue — medens fingerskruer/vingemgtrikker ikke accepteres.

e) Sikkerhedsafstande
Afskaermninger skal veere udformet og placeret sadan, at de ikke kan medfgre ny risiko for
personskade. Fx klemningsfare mellem afsksermninger og maskindel eller arbejdsstykke.

Placeringen af afskeermninger skal derfor gares ud fra en vurdering af om der er plads til
legemsdele mellem afskaermning og maskine og hvilken afstand der er til de farlige dele.

Eksempel 1: hvis der er plads til en finger mellem afskeermning og maskine skal der minimum
veaere 120 mm (finger laengde) til de farlige dele. Dvs. afskeermningen skal monteres minimum 120
mm fra de farlige dele og gerne i stgrre afstand.

Eksempel 2: hvis der er plads til en hand mellem afskaermning og maskine skal der minimum vaere

230 mm (handslzengde) til de farlige dele. Dvs. afskeermningen skal monteres minimum 230 mm
fra de farlige dele og gerne i stgrre afstand.
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| Arbejdstilsynets vejledning B.1.3 Maskiner og maskinanleeg er der tabeller over
sikkerhedsafstande og abninger, som er vaerktgijet til beslutning om hvor afskaermningerne skal
monteres i forhold til de farlige dele.

f) Afskeermningsmaterialer
Der er valgfrined indenfor hvilke materialer afskeermninger skal laves i. Det er funktionen som
bestemmer materialevalget, se pkt. 5 a).

Af materialer kan anbefales, afhaengig af starrelse og funktion, trddnet med passende
maskestarrelse, metalplader (aluminium, stal mv.) eller polycarbonate (skaber mulighed for at se
igennem afskaermningen).

g) Hjemmelavede afskaermninger

Det er ok med hjemmelavede afskeermninger. Det kan eksempelvis veere en polycarbonatplade,
der afskaermer en drivaksel, et hjemmebygget hus til en afkorter, en gummibaelg eller et stykke
aflabsrar over en roterende aksel. Det afggrende er funktionen, om lgsningen er solid nok til at
afveerge risikoen.

Kravet gaelder ogsa tilfgrsels- og frafarselsdbninger for materialer, fx pa drejebaenke, hvis der er
en fare.

Drivremme, roterende aksler, tandhjul

Drivremme, roterende aksler, tandhjul og andre transmissioner skal enten veere bag en fast
afskeermning, som kun kan abnes med veerktgj, last inde eller en bevaegelig afskaermning med
tvangsbrydende kontakt, som slukker maskinen hvis skaermen abnes.

Det er decideret strafbart at fjerne sikkerhedsskaerme og at seette sikkerhedsudstyr ud af
funktion og samtidig kere med en maskine, medmindre farerne imgdekommes af andre
sikkerhedsforanstaltninger.

Hvis maskinen er sa svag, at den drives af en O-ring, som ggr man kan standse drivakslen med

handen uden risiko, anses maskinen ikke for at udgare fare og risici og der behgves ingen tiltag.

6. Procesventilation

Maskiner, der ved arbejdsprocesser udvikler

e sundhedsskadelige og/eller kreeftfremkaldende rgg, gasser, dampe stgv, mikroorganismer,
aerosoler, ildelugt eller anden generende luftforurening

e eksplosive gasser, dampe eller stgv

- skal veere indrettet med forngden lokaludsugning som fjerner den sundhedsskadelige forurening
pa udviklingsstedet. Lokaludsugning udfares som procesventilation.

Hvis ikke procesventilationen er monteret direkte pad maskinen fra maskinen blev leveret, skal det
etableres efterfglgende separat enten monteres pa maskinen eller eksternt.
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a) Generelle krav til procesventilationsanleeg

Fig. 11 viser 3 tegninger
Fig. 1. ey (
Udsug fra en indkapslet proces ‘ "

. "
Fig. 2. +
Punktudsug som fjerner forureningen

pa det sted den udvikles

Fig. 3.
H&ndholdt skeere- slibemaskine med

sug

Afkastningsluften fra udsugningen filtreres inden afkast til det fri

Afkastningsluften fra udsugningen ma ikke recirkuleres

Den udsugede luftmaengde skal som minimum erstattes af tilsvarende maengde forvarmet
erstatningsluft. Dog kan der holdes overtryk i arbejdsrum, der ikke gnskes forurenet fra
omgivelserne. Det vil sige, at der indbleeses mere luft i rummet, end der suges ud.
Placering af udsug- og indtag i bygningen skal vaere i passende afstand for at undga
erstatningsluften blandes med udsuget luft

Procesventilationsanleeggets enkelte udsugninger skal veere forsynet med en
kontrolanordning, der angiver, hvis ventilationsanleeggets funktion er utilstraekkelig.
Utilstreekkelig funktion betyder, at meengden af udsuget luft falder til et niveau, der ligger
under den projekterede luftmaengde.

Kontrolanordningen skal udlgse en alarm i form af lys- og lydsignal, nar den utilstraekkelige
funktion kan medfare sundhedsskadelige eller eksplosive pavirkninger fra luftarter, stagv
eller lignende

Alarmen skal veere tilsluttet to uafhaengige energikilder, medmindre den sundhedsskadelige
pavirkning ophgrer, samtidig med at energitilfarslen afbrydes.

7. Stgj og vibrationer

Generelt om stgj, infralyd og ultralyd

1. Maskiner skal konstrueres og fremstilles, sa de afgiver mindst mulig stgj, infralyd og ultralyd
ved brug. Stgj, infralyd og ultralyd ma sa vidt muligt ikke veere skadelig.

2. Maskiner ma ikke afgive ungdig stgj, infralyd og ultralyd

3. Maskiner skal overholde de konkrete lovkrav for stgjgraenser

Ungadig stgj, infralyd og ultralyd er pavirkninger som med den tekniske udvikling kan begrzenses.
Det skulle helst veere gjort fra maskinen blev bygget, men hvis ikke det var muligt pa det tidspunkt,
skal disse pavirkninger begreenses efter hvad den tekniske udvikling i dag kan bidrage med for at
reducere eller undga pavirkningerne.
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a) Stgj
Lovkrav til stgjgreenser er at
e ved > 80 dB(A) skal arbejdsgiveren stille hgreveern til radighed
e ved > 85 dB(A) skal der anvendes hgrevaern
¢ ved hgreskadelige stgjbelastninger skal arbejdsgiveren sgrge for der anvendes hgreveern,
dvs. at stgjbelastninger under 85 dB(A) kan betyde, at der skal bruges hgreveern.

Veer opmaerksom pa stgjbelastningen ved opstilling af maskiner, fx ved opstilling teet pa harde
glatte veegge kan veere med til at gge maskinens stgjbelastning i rummet.

Hvis ikke det var muligt at konstruere og/eller opstille en maskine, sadan at skadelig eller
generende stgj, infralyd og/eller ultralyd undgas, skal der traeffes andre tekniske foranstaltninger til
beskyttelse af de beskeeftigede. Fx isolering, indkapsling af maskinen eller brug af
lydabsorberende materialer i arbejdsrummene og andet.

b) Infralyd

Infralyd er lyd med frekvenser under 20 Hz, hvilket er udenfor det menneskelige hgreomrade.
Eksempler pa Infralyd kilder er ventilationsanleeg, fyrringsanlaeg, kompressoranlaeg m.fl. Infralyd
opstar ofte sammen med almindelig stgj, iszer kraftig lavfrekvent stgj.

Infralyd skyldes ofte at store plader vibrerer og saetter luften i beveegelse. Erstattes den massive
plade med perforeret plade, mindskes infralyden.

Lovkrav til graenser for infralyd er at
e 95 dB(G) bar ikke overskrides ved en arbejdsdag pa 8 timer

¢) Ultralyd
Ultralyd er lyd med frekvens over 18.000 Hz, hvilket er udenfor det menneskelige hgreomrade.
Ultralyd bruges bl.a. bruges til

Rensning af emner i et vaeskebad
Svejsning af plast og metal
Medicinsk brug

Alarmapparater

Maleapparater

Almindelig hgrbar stgj forekommer ofte sammen med ultralyd.
Lovkrav til greenser for ultralyd er at

e 100 dB ved 20.000 Hz og
e 110 dB ved 25.000 Hz og hgjere frekvenser, bar ikke overskrides ved en arbejdsdag pa 8 timer

Ved legemlig kontakt med en fast genstand, der svinger med ultralydsfrekvensen, eller med veeske
med ultralyd, vil ultralyden uhindret passere over i det menneskelige vaev. Hgje ultralydsniveauer i
vaevet kan give skader pa cellerne — selv nar en genstand eller veeske kun kortvarigt bergres.

d) Vibrationer

Maskiner skal veere indrettet sadan, at de ved brug ikke giver anledning til skadelige eller
generende vibrationer. Stationaere maskiner skal om forngdent veere vibrationsisolerede.
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Styrken af hdnd-arm-vibrationer angives i enheden m/s?. Vibrationsbelastningen for en person
beregnes ud fra malte vibrationsstyrker og varighed.

Lovkrav til greenser for vibrationer er at

« vibrationsbelastningen for h&nd-arm-vibrationer bgr s@ges bragt under 1 m/s?, fx ved indfgrelse
af andre processer

« vibrationsbelastning over 3 m/s® bgr undgas ved foranstaltninger ved veerktgijet eller ved
begraensning af brugstiden.

8. Brugsanvisning og meaerkning

a) Kgb af maskiner

Det er fabrikanten eller leverandgren til en maskine, som skal udarbejde brugsanvisningen og som
skal sgrge for den medfglger ved salg/kgb af nye maskiner. Ved kab/salg af brugte maskiner er
det seelgeren/ejeren af maskinen, der skal sgrge for medfglgende brugsanvisning. Far man ikke en
brugsanvisning med i forbindelse med kgb af en maskine, er det brugeren der har ansvar for at der
findes en brugsanvisning til maskinen i virksomheden, enten ved at fremskaffe den fra
fabrikantens- eller leverandgrens hjemmeside eller man ma udarbejde én selv.

Mangler der brugsanvisninger pa eksisterende maskiner kan den muligvis rekvireres hos
fabrikanten eller leverandgren, og hvis ikke de kan fremskaffe den, ma man altsa selv udarbejde
den.

Sikkerhedsmaessigt indhold i brugsanvisningen eller henvisninger hertil, skal angives direkte pa
maskinen eller pa skilt eller opseettes ved maskinen.

b) Indhold
Brugsanvisningen skal bl.a. indeholde fyldestggrende oplysninger

o forngdne angivelser, planer, diagrammer o.l. for hjeelpemidlets indretning og funktion,

e oplysning om farer eller andre seerlige forhold ved hjeelpemidlet, herunder begreensninger i
brugen, som kan have betydning for sikkerhed og sundhed i arbejdsmiljget og som ikke er
almindeligt kendt,

o oplysning om evt. seerlige sikkerhedsforanstaltninger, som er ngdvendige i forbindelse med
hjeelpemidlets anvendelse, transport, opstilling og vedligeholdelse

e oplysninger om personlige veernemidler, art og anvendelse, hvis det er ngdvendigt

e oplysninger om maskinens stgjniveau, hvis det har sikkerhedsmeaessig betydning

c) Sprog
| Danmark skal brugsanvisningen vaere pa dansk, uanset om den originale er pa et andet sprog.
Herudover skal brugsanvisningen ogsa findes pa det sprog brugeren forstar.

d) Maerkning
Enhver maskine skal veere maerket med fabrikantens og leverandgrens navn og adresse samt

Type

Fabrikations ar

Masken nr.

Energitilslutning (spaending eller tryk)
Egenveegt
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Betjeningsorganer og betjeningstavler skal maerkes pa dansk. Det kan ggres med dymo-strimmel,
lamineret opklaeb eller lignende. Bemaerk, der skal ogsd meerkes pa engelsk, hvis maskinen
betjenes af ikke-dansk talende personer.

9. Maskiner efter 1995

a) Maskindirektivet 2006/42/EF

Maskindirektivet (MD) er et EU direktiv, som EU landene er forpligtede til at implementerer til lov i
de enkelte EU lande. | Danmark er dette gjort ved Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 693 af 10.
juni 2013, som er den seneste opdaterede bekendtggrelse ved udgivelsen af denne vejledning.

Formalet med indfarelse af MD er at sikre frihandel med maskiner over landegraenser i EU/E@S
med samme hgje standard og sikkerhedskrav.

MD er geeldende for maskiner produceret, leveret og markedsfart (taget i brug) indenfor EU efter 1.
januar 1995 samt ved indfgrelse af maskiner produceret udenfor EU, uanset argang. Det vil sige at
kgber man maskiner i fx USA, eller andet land udenfor EU, skal man sikre sig at maskinerne
overholder MD og bl.a. ogsa er CE-mzerket.

For at en maskine kan overholde MD skal den opfylde relevante Vaesentlige Sikkerheds- og
SundhedsKrav (se VSSK-erene i bilag 1 til bekg. 693). Er en maskine i stedet fremstillet pa
grundlag af relevante harmoniserede standarder, kan man formode at VSSK-erne i MD er opfyldt,
se pkt. c).

Nedenstaende punkter er de omrader, hvor de vaesentlige sikkerheds- og sundhedskrav skal veere
opfyldt, fer en maskine ma markedsfgres og tages i brug inden for Det Europaeiske Feellesskab:

Konstruktion, fremstilling, udstyr og udformning.

Maerkning og brugsanvisning.

Dokumentation m.v. i forbindelse med markedsfaring.

EF-erkleeringer, teknisk dossier, m. v.

Overensstemmelsesvurdering af maskiner og vurdering af delmaskiner.
CE-maerkning.

ogakrwnE

Med indfgrelse af MD kom der nye regler om indretning af maskiner samt en redefinering af hvad
en maskine er. For at finde ud af om det er kravene far eller efter indfarelse af MD, som er
geeldende for en konkret maskine, skelner man mellem, som naevnt i afsnit 1, om maskinen er fra
far eller efter 1995.

Sikkerhedsmaessigt er der i praksis ikke den store forskel pa, om en maskine hgrer under reglerne
for maskiner far eller efter 1995. Man kan sige at reglerne om indretning af "gamle” maskiner er
mere overskuelige end reglerne til "nyere” maskiner. MEN en gammel maskine ma saledes ikke
veere farligere at anvende, set i relation til en ny maskine.

MD er blevet opdateret lgbende og i den sidst opdaterede version er der mange aendringer, men

ikke ret mange af betydning og i and i forhold til tidligere versioner. Her er eksempler pa aendringer
af betydning:
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o Maskiner til kortvarig brug til forskning i laboratorier er undtaget, dvs. disse skal ikke overholde
maskindirektivet. MEN de skal jo veere sikre alligevel og have ngdvendig brugsanvisning. Efter
brug skal de afmonteres, sa ikke de indgar i den eksisterende maskinpark

e Pa nye maskiner skal sikkerheden nu ogsa veere i orden ved enhver forkert brug, der med
rimelighed kan forudses

e Ergonomikrav er uddybet med eksempelvis
a) hensynstagen til operatgrens fysiske dimensioner, styrker og udholdenhed
b) undga at det er maskinen som bestemmer arbejdsrytmen
c) undga langvarig koncentrationskraevende overvagning

e Bolte til fasteafskaermninger skal blive pa maskinen eller pa skaermen

o Maskiner skal vaere beskyttet mod fglgerne fra lynnedslag (tidligere kun for udendgrs
maskiner)

e Del-maskiner er et nyt defineret begreb pa en maskine. Det siger sig selv af ordet at det er en
del af en maskine og som deraf skal indbygges for at kunne udggre en maskine.

b) Definitionen af en maskine jf. MD er blevet vaesentligt udvidet og omhandler falgende,
a) "maskine”

¢ en samling af indbyrdes forbundne dele hvoraf mindst én er bevaegelig, forsynet med
eller beregnet til at blive forsynet med et drivsystem (andet end menneskelig eller
animalsk kraft) og samlet med henblik pa en neermere fastlagt anvendelse

e som ovenfor, men som farst er funktionsklar efter montering pa transportmiddel, i
bygning eller i en konstruktion

e samlinger af maskiner eller delmaskiner som for at opna et bestemt resultat er
indbyrdes forbundne i deres funktion

e en raekke dele og mekaniske komponenter, hvoraf mindst én er bevaegelig, bestemt til
loft af byrder og som udelukkende drives af menneskelig kraft

b) "udskifteligt udstyr”
e en komponent man kobler til en maskine eller traktor og som gendre deres funktion
c) "sikkerhedskomponent” — en komponent

e som har en sikkerhedsfunktion og

e som markedsfgres saerskilt og

e som ved svigt udger en risiko for personsikkerheden og

e som ikke er ngdvendig for maskinens anvendelse, eller som kan erstattes af normale
komponenter, hvorved maskinen kan bruges

d) ’lgftetilbehar”

e komponent eller udstyr som ggr det muligt at anhugge en byrde og som ikke er
fastgjort til Iaftemaskinen. Laftetilbeharet er anbragt mellem maskinen og byrden, pa
selve byrden, eller er beregnet til at udgare en integreret del af byrden og
markedsfares seerskilt

e herunder ogsa lgftekaeder/stropper og deres komponenter

e) "keeder, tove og stropper”

e konstrueret og fremstillet til laftefunktioner som en del af en lgftemaskine eller af

laftetilbehar
f) “aftagelig mekanisk kraftoverfgringsaksel”

e komponent beregnet til kraftoverfaring mellem den selvkgrende maskine eller traktor

og den drevne maskine
g) "delmaskine”

e en samling som naesten er en maskine, men som ikke alene kan sikre en bestemt

anvendelse
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e et drivsystem er en delmaskine

¢ delmaskinen er kun beregnet til at indbygges eller forbindes med andre maskiner for at
udgare en maskine, som MD finder anvendelse pa

¢) CE-meerkning

Maskiner som er omfattet af MD skal CE-maerkes og nedenstaende er kravene. Alle som bygger
maskiner, ogsa til eget brug, skal lade maskinerne CE-maerke, med undtagelse af maskiner
fremstillet til kortvarig brug til forskning i laboratorier.

Opfylde relevante VSSK-ere* i bilag 1 til Bekendtggrelse 693 af 10. juni 2013
e Gennemfgre procedure for overensstemmelsesvurdering

Teknisk dossier er til radighed, dvs. maskinens komplette samling af dokumenter bestaende af

- Tegninger

- Diagrammer

- Beregninger

- Forsggsresultater

- Attester

- Risikovurdering

- Relevante standarder

- Tekniske rapporter med resultater fra afprgvninger

- Brugsanvisning

- EF overensstemmelseserklaering for maskiner der er inkorporeret

- EF overensstemmelseserkleering for hele maskinen.
e CE-meerkning af maskinen

* VSSK star for Veesentlige Sikkerheds- og SundhedsKrav

OBS. Med CE-meaerket viser fabrikanten, at han mener alle relevante krav er overholdt. Det
betyder IKKE at CE-meerket er en garanti for at maskinen er sikker, men som forbruger har
man det man kalder for formodningsretten i at den er.

Formodningsretten afhaenger af om en maskine er fremstillet i overensstemmelse med en
harmoniseret standard, hvis reference er blevet offentliggjort i Den Europaeiske Unions Tidende. Er
den det kan det formodes at maskinen er i overensstemmelse med de Veaesentlige Sikkerheds- og
SundhedsKrav, der er omfattet af den pageeldende standard.

| EF overensstemmelseserkleeringen, som fglger med enhver CE-maerket maskine, skal bl.a. sta
hvilke direktiver og evt. standarder en given maskine er fabrikeret efter og som sadan ogsa skal
overholde.

Udover MD kan andre direktiver vaere aktuelle for maskiner sa som "Lavspaendingsdirektivet”

(Elektrisk materiel indenfor visse spaendingsgreenser), "EMC - direktivet” (Elektromagnetisk
kompatibilitet) og direktivet for "Trykbaerende udstyr”.
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10. Krav og lgsninger til indretning af konkrete maskintyper

Billederne af maskinerne i dette afsnit er konkrete maskiner, som findes pa DTU og nogle billeder
viser lgsninger med ragde pile. Ved hver maskine er oplistet en blanding af lovkrav, DTUs regler og
lgsninger.

a) Boremaskiner (baenk- og sgjleboremaskiner)

Krav om

NB. Sma maskiner, med sa lille kraft, at de let og uden fare,
kan stoppes med handkraft, kan undveere ngdstop og/eller
spaendingsfaldsudigser.

b) Drejebaenke
Krav om

Afskaermning af remtreek eller tandhjul. Enten
overvaget, med el-switch, eller fast afskeermning, last
med heengelas eller unbrakoskrue

Afskaermning af roterende borepatron og bor, hvor det
gar det muligt eller er ngdvendigt pga. risici, se
bandsave

Bremse, skal vurderes for maskiner med langt efterlgb
og/eller stort drejningsmoment, som kan veere til fare
Fastgarelse af starre arbejdsemner
Spaendingsfaldsudlgser

Nadstop.

Afskaermning ved fx spindler, aksler mv. som er
tilgeengelige og udger en fare

Bremse, hvis centerpatronen (3-klo) ikke stopper
indenfor fa sekunder eller ikke er afskaermet sa
lzenge den karer, se neeste dot

Afskaermning ved centerpatron skal veere overvaget,
forsynet med en switch. Kan fx udfgres med en
afbryder, der sammen med et sikkerhedsrelze og en
stilstandsvagt, sikre at skeermen ikke kan abnes,
saleenge centerpatronen karer. Alternativt ku” veere
et tidsrelee, indstillet pa den tid plus
sikkerhedsmargin, det tager til centerpatronen er stoppet.

Spanbakker, sa olieholdige spaner ikke havner pa gulvet og udger risici
Spaendingsfaldsudlgser

Ngdstop, kunne fx veere et wiretraek langs maskinens forkant. Wiren er ogsa en fordel, hvis
maskinen er lang, sa man alternativt skulle have 2 ngdstop monteret.
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c) Freesere:
Krav om
e Afskeermning fx foran veerktgjerne. Anvendes
freeserhovedet horisontalt eller der anvendes savklinge,
er der en seerlig risiko for at veerktgjet griber fat i
lgsthaengende tgj
e Afskaermning af antreeksbolte pa toppen, hvis de sidder
under 2 meters hgjde. Det kan ske med et abent rar
med flange, der faestnes til maskinkroppen
e Spanbakker
e Markering eller afmaerkning, hvis freeseren er sa stor,
at sleeden i yderposition rager ud over spanbakken og
maskinkroppen, skal dette markeres med bgijler eller
minimum med gul afmaerkning pa gulvet
e Speendingsfaldsudlgser
e Ngdstop

d) CNC-styret bearbejdningsmaskiner og andre automatiske maskiner
Krav om
¢ Indkapslet med skaerme der kan opfange lgsrevne
arbejdsemner
e Centerpatron skal kunne fastholde arbejdsemnet,
selvom det hydrauliske eller pneumatiske tryk FoiLeN
forsvinder L
e Skeerm/lage skal veere overvaget (el-switch)
Dgdmandsknap eller drejehandtag til manuel karsel,
ved karsel med aben lage fx ved opstilling, finindstilling
eller fejlifinding
e Afskaermning til veerktgjsmagasin, til automatisk
veerktagjsskift, skal veere overvaget (el-switch)
e Spaendingsfaldsudlgser
e Ngdstop

e) Gevindskaeremaskine
Krav om
o Afskaermning af farlige bevaegelige dele
e Spanbakker, sa olieholdige spaner ikke havner pa
gulvet og udger faldrisiko
e Speendingsfaldsudlgser
e Ngdstop
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f) Kantbukker, kantpresse automatiske
Krav om

e Max 6 mm abning ved veerktgj eller tohandsbetjening
eller lysgitter

e Fodpedal ma kun anvendes, nar der ikke er fare for
fingerklemning mellem emne og overveerktgj (dvs.
maks. 6 mm abning). Hvis der en fodpedal, ma denne
ikke aktivere hele bevaegelsen, kun indtil kontakt med
arbejdsemnet.

e Sikring mod klemning fra bagsiden af maskinen ved fx
en bom, der kun kan fijernes med veerktgj, en
overvaget bom, eller en lysbom.

e Speendingsfaldsudlgser
e Ngdstop

el

= h
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g) Pladesakse, automatiske
Krav om
e Afskaermning med maks. 6 mm afstand, sa der ikke er
plads til at fingre kan komme igennem
e Sikring mod klemning fra bagsiden af maskinen (som ved
kantbukker) ved fx en bom, der kun kan abnes med
veerktgj, en overvaget bom eller en lysbom.
e Ngdstop

h) Valse, ruller og cylindre

Krav om

o Afskeermning. Se
tegning for sam-
menhaengen
mellem afstande

e Bruges fodkontakt
skal den have
sikkerhedsstopfunk-
tion i bundstilling,
den sékaldte 3-
positions kontakt

e Ingen efterlgb. Er der efterlgb skal der monteres
bremse som sikre, at valsen stopper momentant

e Ngdstop, pa begge side hvis den betjenes pa begge sider

e Aldersgreense for anvendelse er 18 ar.
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i) Rundsave, afkortere, kapsave til metal
Krav om Metalrundsav
e Fast overskaerm som daekker gverste halvdel Holdeknap — |
samt begge sider af klingen Nedstop
e Beveegelig underskaerm, sa den ikke Fast overskaem —» |* ‘./
skeerende del af klingen er afskeermet. Skal ) /—> '
deekke begge sider af klingen. Skeermen skal ~ Beveocla -/ :‘fﬁ .-
veere a_lutomatlsk fastl_a_st nar saven er i stop max 1 omdr. @ i vai- Fieder
topstilling (udgangsstilling) : f afbalanceret

e Betjeningshandtag med startgreb med
dgdmandsknapfunktion. Nar startgrebet
slippes skal klingen stoppe hurtigst muligt. Pa
langsomgaende save vil det sige nar klingen
maks. har drejet én omgang.

e Speendingsfaldudlgser

e Ngdstop.

OBS. Dgdsmandsknap i hantaget kan give fejl ved at fiederen i dedemandsknappen kan ga itu, sa
den kke stopper ved at handen slipper. Derfor skal den suppleres med et ngdstop.

j) Béndsave %. k[
Krav om
e Fast afskaermning af klingens palgb, se 4 b)
e Afskaermning af den del af klingen, der ikke er i aktivt brug
f.eks. med indstilleligt vinkeljern eller polycarbonate
e Bremse, hvis ikke den stopper hurtigt under 10 sek.
¢ Ngdstop, fodpedal er ikke tilstreekkelig som ngdstop — kun
hvis den er indrettet som trepositions fodkontakt

£/ ||Simssner f  _

k) Bordsave, rundsave
Krav om

e Klingeoverdzekning, denne ma dog fiernes nar
processen kreever det f.eks. ved fordaekt skeering
(notning) hvor klingen ikke gar gennem hele materialet
Underskaerm
Spaltekniv, plade bag ved klinge
Maks 3 mm mellem klinge og spaltekniv
Stop tid maks. 10 sek., ellers skal der veere bremse
Kun overdaekkede fodpedaler ma kunne aktivere saven
Ngdstop

HR Arbejdsmiljg 24/28 Version 5/2013



Arbejdsmiljg

l) Koldsave

Krav om
e Afskaermes, hvis der er risiko.
¢ Ngdstop

OBS. opstilles veek fra normale adgangsveje, for at undga risici for at
snuble og falde ind i maskinen og at uvedkommende kommer i
neerheden af savens frem/tilbagegaende bevaegelse.

m) Beaenkslibere
Krav om
e Fast skeerm (daekker % af slibeskiven) over
slibeskiven som er solid nok til at opfange
brudstykker af skiven, hvis den spraenger (fx ved
forkert monteret skive) og beskytter mod utilsigtet
bergring
o Gennemsigtig beskyttelsesskaerm af splintfrit
materiale (fx polycarbonat), som veern mod
fremmedlegemer ved slibearbejde
e Brug af sikkerhedsbriller eller ansigtsskaerm
Skiltning om brug af sikkerhedsbriller eller
ansigtsskaerm
¢ Afstand mellem landet og slibeskiven Maks. 2 mm.
o Slibeskiver skal veere godkendte iht. fabrikantens
oplysninger om maks. periferihastighed og
tilsvarende omdrejningshastighed
e Udsug pa starre maskiner og ved jeevnlig brug.
Posefilter ikke tilladt pga. recirkulation til lokalet

Ikke krav om
e Spaendingsfaldsrelee
e Ngdstop pa sma baenkslibemaskiner

n) Bandsliber
Krav om
e Afskeermning ved bandsliberens "palgb”
e Speaendingsfaldsrelee
e Udsug til det fri evt. gennem cyklon. Posefilter ikke
tilladt pga. recirkulation til lokalet
e Ngdstop

OBS. Der bgr veere gnistfang under slibestedet.
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0) Rundslibere
Skal generelt behandles som drejebeenke ang.
maskinsikkerhed

p) Stikkelslibere
Krav om
e Afskaermning af farlige beveegelige dele, dvs. der
hvor der ikke arbejdes
e Udsug, skal vurderes i det enkelte tilfeelde mht.
arbejdets laengde og opgave

g) Tallerkenslibere
Krav om
o Afskeermning af farlige bevaegelige dele, dvs. der
hvor der ikke arbejdes
e Udsug, skal vurderes i det enkelte tilfeelde mht.
arbejdets laeengde og opgave

r) Afrettere og Tykkelseshgvle til tree
Krav om

e Bremse, modstrgamsbremse eller manuel bremse,
for at kan standse indenfor 10 sekunder.

Ikke krav om
o Ngdstop, da det alligevel ikke kan afveerge faren.
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11. Hvor finder jeg hjeelp?

Helt overordnet bgr du starte med at

o kontakt maskinfabrikanten/- leverandgren af den konkrete maskine for afklaring om hvad de
evt. kan hjeelpe med. | mange tilfeelde har fabrikanten det sikkerheds- /ekstraudstyr og
brugsanvisning | efterspgrger samt at de kan give den bedste radgivning.

Nedenstaende eksterne leverandgrer og konsulentfirmaer er ikke firmaer DTU har konkrete
samarbejdsaftaler med, men blot firmaer som bl.a. findes pa internettet og som maske kan hjaelpe
Jer videre.

a) Eksterne leverandgrer

e http://www.hjs.dk - Leverance af f.eks. skeerme til afkortere

o http://www.scantool-group.dk - leverance af f.eks. skaerme til baenkslibere

e http://www.ke-hjorth.dk - Hjort maskinservice kan kontaktes ved konkret vurdering af bestemte
maskiner, f.eks. save.

o http://www.pmts.dk - Pedersen veerktgjsmaskiner kan kontaktes vedr. maskiner til opgaver
vedr.: bore-, freese- og drejeopgaver.

e http://www.format-4.dk - Format-4kan kontaktes vedr. treebearbejdnings-maskiner.

e http://www.jao.dk - Jens Andersens maskinfabrik i Otterup kan kontaktes vedr.
treebearbejdnings-maskiner.

o http://www.lemu.dk - LMG — Lemvig Miller har ekstra udstyr (skeerme mm) til mange typer
veerktgjsmaskiner.

b) Eksterne konsulenter

e http://www.alectia.com/ - samarbejdspartner Alectia, radgiver og underviser

e http://maskinsikkerhed.dk/ - Maskinsikkerhed ApS, radgiver og underviser

e http://jokabsafety.dk/ - Jokab Safety, seelger innovative produkter til Igsninger til
maskinsikkerhed

c) Love, regler og vejledninger
http://arbejdstilsynet.dk/da/ - Arbejdstilsynets hjemmeside findes love, regler og vejledninger
e http://www.bar-web.dk/ - Branchearbejdsmiljgradene (BAR web), branchevejledninger mv.
http://www.arbejdsmiljoviden.dk/ - Videncenter for arbejdsmiljg, love regler, viden

Pa mange af hjemmesiderne under pkt. ¢ kan man gratis abonnere pa nyhedsbreve, fx
Arbejdstilsynets udkommer én gang om maneden og kan anbefales at abonnere pa.

d) DTU portal
Pa DTU Portal findes knappen AM-rep. (sag arbejdsmiljg) som indeholder alt om arbejdsmiljg,
herunder ogsa maskinsikkerhed.

Til gennemgang af maskiner, findes Tjekliste maskiner

Er der fejl pA CAS installationer kan du under fejimelding fa kontakt til Campus Service (CAS).

Telefonbog | Fejlmelding | DTU Bibliotek | CampusNet | Orbit | | castid |

oA
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CAS kan som regel hjeelpe med at fa kontakt til eksterne leverandgrer, hvis du ikke selv kan lgse
en opgave, som du stilles over for.

e) Kildeangivelse

Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 612 af 25. juni 2008 om Indretning af tekniske hjeelpemidler,
kapitel 3 maskiner.

Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 693 af 10. juni 2013 om Indretning mv. af maskiner, kapitel 2
maskiner. Tilhgrende bilag indeholder maskindirektivet og VSSK-erne.

Arbejdstilsynets vejledning nr. B.1.3. Maskiner og maskinanleeg, kapitel 3 maskiner.
Arbejdstilsynets vejledning nr. B.1.4 Automatisk styrede maskinanlaeg, inklusiv industrirobotanlaeg,
kapitel 3 maskiner.

Arbejdstilsynets vejledning nr. D.6.1 Stgj

Arbejdstilsynets vejledning nr. D.6.2 Hand-arm vibrationer

Arbejdstilsynets vejledning nr. D.6.5 Infralyd

Arbejdstilsynets vejledning nr. D.6.6 Brug af ultralyd
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